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1. OBJETIVO

Planificar y ejecutar las actividades necesarias para asegurar el correcto funcionamiento de las
subestaciones, lineas de transmision y redes de distribucion.

GENERALIDADES

Introduccién

El presente documento contiene los criterios, procedimientos, requisitos e informacion necesaria para
realizar la coordinacién, supervision y control de la operacién integrada del Sistema de Distribucién Local-
SDL de DISPAC S.A. ESP., en concordancia con la coordinaciéon, supervision y control de todo el
Sistema Interconectado Nacional SIN, a cargo del Centro Nacional de Despacho-CND.

Contiene ademas los procedimientos paso a paso para responder con seguridad a los eventos de pérdida
de tensién, pérdida de transformacién, pérdida de transmision por lineas, pérdida de distribucion por
circuitos y pérdida de distribucion de circuitos por eventos de frecuencia.

Seré fuente importante para la interpretacion de los eventos relacionados con fallas en los circuitos de
transmision y las lineas de distribucion, asi como para la correcta aplicacion de los procesos de
distribucion de energia eléctrica con calidad, continuidad y confiabilidad, ya que incorpora maniobras de
sincronizacion de sistemas de subtransmision en las subestaciones y de acople de barras 13.2 kV en la
subestaciéon Huapango.

En este documento se recopilan también algunas definiciones basicas en el ambito de la electrotecnia y
en particular del proceso de distribucion de energia eléctrica, separado de las actividades de generacién
y comercializacion (de electricidad). Se dara a conocer en forma superficial las politicas de La Empresa,
en relacién con a la calidad del servicio y de la potencia, por cuanto se orientara a brindar continuidad en
el servicio y manejo optimo de los recursos para mantener los perfiles de tension; tales como son los
cambiadores de taps de las unidades de transformacién y los condensadores de compensacion, inclusive
hasta la operacion para mejorar y/o mantener perfiles de tensién con las lineas de subtransmisién.

Finalmente, orientara a los operadores de subestaciones y del Centro de Control de DISPAC S.A. ESP.
sobre las rutinas operativas de mayor relevancia tendientes a soportar la elaboracion de informes,
planeamiento y supervision de la operacion y de los activos de la Empresa, incluida todas las actividades
para consignaciones por mantenimiento.

2.2.

Justificacion

La Comisién de Regulacion de Energia y Gas CREG, en la resoluciéon CREG 070 de 1998, articulo “5.5.1
INFORMACION SOBRE PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS — MANUAL DE OPERACION” expedida en
mayo 28 de 1998, y por ende vigente desde tal fecha, subraya que el Consejo Nacional de Operacion-
CNO “en un plazo no superior a tres (3) meses a partir de la entrada en vigencia de dicha resolucién,
determinara un Manual de Operacién Tipo para que se aplique en todas las empresas”.

En el mismo articulo la CREG indica que “Con independencia del plazo fijado para el CNO, los OR’s
tendran un plazo maximo de seis (6) meses contados a partir de la fecha de entrada en vigencia de dicha
resolucién para expedir el Manual de Operacion de su Sistema, el cual sera de conocimiento publico”. La
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obligacién es que “Dicho Manual debera contener, como minimo, los procedimientos operativos
detallados en materia de: coordinacién, supervision y control del Sistema del OR, ejecucién de
maniobras, mantenimientos, seguridad industrial y demas practicas que garanticen el 6ptimo desempefio
de los STR’s y/o SDL’s.

De acuerdo con las exigencias de la CREG en esta resolucion, en mayo 06 de 2003, DISPAC S.A. ESP.
formulé su primera version del “MANUAL DE OPERACION SECH”, que mantuvo vigencia hasta iniciarse
el Proyecto de Mejoramiento de Subestaciones DISPAC S.A. ESP. Desde entonces se hizo necesario
actualizar todas y cada una de las paginas del Manual, para hacerlo corresponder con las nuevas
exigencias operativas y tecnoldgicas que representa el haber sustituido la gran mayoria de los equipos de
las subestaciones.

Hoy dia, ya cuenta con varias actualizaciones, siendo la Ultima la que dé total alcance a los activos de la
empresa, tales como circuitos, ramales y transformadores de distribucién, que en principio no se
mencionaban como correspondia en dicho Manual.

También, dentro de las obligaciones a las que da cumplimiento la Ultima versién, es hacerla coherente
con los nuevos indicadores de calidad segun la resolucion CREG 097 de 2008 y las que la modificaron,
asegurando que todos los procedimientos den respuesta a la mejora practica para la toma de los
registros e informacién de entrada para el calculo de los mismos.

2.3.

Objetivos

Aunque la elaboracién del presente manual sea el resultado del cumplimiento regulatorio de
normatividades expedidas por la CREG; tanto este como el que haya desarrollado en su momento el
CNO buscan como objetivo principal que se haga una operacion segura de todos los activos
pertenecientes al Sistema Interconectado Nacional SIN, incluidos todos los activos a cargos de los OR’s y
los activos a cargo del CND como ente encargado de la coordinacion del SIN, de una generacion segura,
despacho econdmico y coordinacién efectiva de los mismos.

Para DISPAC S.A. E.S.P., la elaboracion y entrega del presente manual al Grupo de Operacion y
Mantenimiento O&M de SUBESTACIONES y REDES, incluidos los ingenieros; espera que, como objetivo
principal los operadores del Centro de Control DISPAC S.A. E.S.P. y los operadores de las demas
Subestaciones lleven a cabo una operacion segura para la integridad de los activos de La Empresa
acompafiada de la destinacion adecuada y econémica de los recursos asignados.

No obstante pertenecer al grupo de REDES, se espera que para los supervisores y Técnicos Electricistas
gue actdan directamente sobre las redes sea la fuente principal con la que, guiados por el Centro de
Control puedan llevar con seguridad los mantenimientos programados y no programados para beneficio
en los restablecimientos de los activos al servicio.

Siendo asi, los siguientes son los objetivos especificos del presente manual:

1. Coordinar la operacion segura, confiable y econémica de los activos de DISPAC S.A. E.S.P.

2. Guiar al Grupo de Operacién y Mantenimiento O&M para que se lleven a cabo con seguridad las
consignaciones de los activos de La Empresa.

3. Proporcionar a los Ingenieros del Grupo de Operacion y Mantenimiento O&M, los datos operativos
suficientes para elaborar politicas operativas en pro de una mejor operacion del Sistema.

4. Ser la herramienta inicial y a la vez complemento del Procedimiento de Consignaciones para que se
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haga una correcta aplicacién de lo alli dispuesto.

5. Proporcionar al Grupo de Operacion y Mantenimiento O&M y en particular a La Subgerencia de
Distribucién las variables necesarias para visualizar todo tipo de necesidades del Sistema.

6. Entregar lo méas detallado posible los suficientes registros para la elaboracion de informes vy
presentaciones de la Subgerencia de Distribucion y el Grupo de Operacion y Mantenimiento O&M
para dar a conocer la gestion realizada.

7. Guiar al personal de Operadores del Centro de Control y de las deméas Subestaciones para que
siendo los primeros en mantener en observacion los equipos en las subestaciones puedan tomar
decisiones y/o transferir al tenor de las necesidades, los hallazgos encontrados en las rutinas de
inspeccion.

8. Garantizar que con su aplicaciéon se minimicen los tiempos sin servicios por interrupciones bien sea
programadas o no programadas, afectando en la menor forma posible los indicadores de calidad el
STR y SDL de DISPAC S. A. ESP, en patrticular los del SDL garantizando ademas un a informacion
oportuna y veraz para su calculo de acuerdo con el Esquema de Incentivos y Compensaciones
introducido en la regulacion del sector por la resolucion CREG 097 de 2008.

2.4.

Definiciones generales para la operacién del Sistema Eléctrico del Choc6é — S.E.CH.

Centro de Control

Se entiende como Centro de Control, el Centro Nacional de Despacho (CND), un Centro Regional de
Despacho (CRD), un Centro Regional de Informacién (CRI) o un Centro Local de Distribucion (CLD),
segun el caso.

Centro Nacional de Despacho (CND)

Es la dependencia de XM — Los Expertos en Mercados, encargada de la planeacion, supervision y control
de la operacion integrada de los recursos de generacion, interconexion y transmision del SIN. También es
el encargado de dar las instrucciones a los Centro Regionales de Despacho y/o Centros Locales de
Distribucién para coordinar las maniobras de los equipos, con el fin de tener una operacion segura,
confiable y cefiida al Reglamento de Operacién y a todos los acuerdos del CNO.

Centro de Supervision y Maniobras de ISA- Intercolombia (CSM-ISA)

Es la dependencia encargada de la supervision y control de la operacion integrada de los recursos del
STN y STR del SIN, adscritos a Interconexion Eléctrica ISA S. A. ESP. Para el caso en particular, es el
operador encargado mediante acto administrativo de Administrar, Operar y Mantener los activos de
conexion al STN y los activos del STR y de Subestaciones de DISPAC S. A. ES.P en la Subestacién La
Virginia — DISPAC , embebida en la Subestacion La Virginia — ISA..

Sistema de Transmision Nacional (STN)

Es el sistema interconectado de transmisién de energia eléctrica compuesto por el conjunto de lineas,
equipos y subestaciones que operan a tensiones iguales o superiores a 220 kV, los transformadores con
este nivel de tension en el lado de baja y los correspondientes médulos de conexion.

Sistema de Transmision Regional (STR)

Sistema de transporte de energia eléctrica compuesta por los Activos de Conexion del OR al STN y el
conjunto de lineas, equipos y subestaciones, con sus equipos asociados, que operan en el nivel de
tension 4. Los STR pueden estar conformados por los activos de uno o mas Operadores de Red.

Sistema de Distribucion Local (SDL)
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Es el sistema de transmision de energia eléctrica compuesto por redes de distribucion municipales o
distritales, conformado por el conjunto de lineas y subestaciones, con sus equipos asociados, que operan
a tensiones 3, 2, y 1 dedicados a la prestacién del servicio en un Mercado de Comercializacién.

Sistema de Potencia
Es el conjunto de redes de transmisién, subestaciones y elementos del area de jurisdiccién, en los niveles
de tensién 1, 2, 3, 4 y 5 atendido por plantas generadoras.

Areas Operativas
Un area operativa comprende un conjunto de subestaciones, recursos de generacién y demanda que
presentan alguna restriccion eléctrica que limitan los intercambios con el resto del sistema.

Agente Generador
Persona natural o juridica que produce energia eléctrica, que tiene por lo menos una central o unidad
generadora conectada al SIN.

Agente Comercializador
Persona cuya actividad principal es la comercializacién de energia eléctrica.

Agente Operador de Red

Es la persona encargada de la planeacion de la expansion y de las inversiones, operacion y
mantenimiento de todo o parte de un STR o SDL; los activos pueden ser de su propiedad o de terceros.
Para todos los propdsitos son las empresas que tienen Cargos por Uso de los STR’s y/o SDL’'s
aprobados por la CREG. El OR siempre debe ser una Empresa de Servicios Publicos (ESP).

Subestacion
Es un nodo del sistema que estd interconectado con los demas nodos mediante lineas y que por su
disefio permite modificar la topologia o conectividad de toda la red.

Campo o Bahia

Es el conjunto de equipos de potencia que al ser operados manual o automaticamente (ante consignas o
ante fallas) modifican en la subestacidn la conectividad de lineas, transformadores, grupos generadores,
acopladores de barras, bancos de condensadores, etc.

Equipos de Maniobra

Son los equipos eléctricos de potencia (interruptores, seccionadores de barras, seccionadores de linea y
seccionadores de puesta a tierra), que al ser operados, conectan o desconectan los campos en la
subestacion.

Equipo de Macromedida

Es el conjunto de equipos de instrumentacion (CT's y PT’s), cableado de conexion de potencia, cableado
de sefales, gabinete de medida y equipo de medida (Medidor) dispuesto sobre las redes de nivel de
tension 2 (13.2 kV) de DISPAC S. A. ESP. por el grupo de Control de Energia para tomar la medida de
energia eléctrica que fluye de un lado hacia otro de la red.

Equipo Integrador de Medida
Es el conjunto de equipos de instrumentacion (CT’s), cableado de conexion, cableado de sefiales,
gabinete de medida y equipo de medida (Medidor) dispuesto en los barrajes de la red de Baja Tension de
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los transformadores de distribucion de nivel de tension 1 (< 1 kV) de DISPAC S. A. ESP. por el grupo de
Control de Energia para tomar la medida de energia eléctrica que fluye desde el nivel de tension 2 hacia
el nivel de tension 1 o hacia los usuarios de la red.

Barraje (Barra) y/o salida Transformadores de Distribucién

Es el conjunto de elementos (conductores, barras, conectores y aisladores) instalados rigidamente y que
sirven de nodo de enlace de los campos de la subestacion. Un barraje puede ser principal, de reserva o
de transferencia.

Circuito o Linea
Es el conjunto de torres, terna de conductores, aisladores y accesorios que conectan dos subestaciones
del sistema o las subestaciones de distribucién con los usuarios finales (cargas).

Interruptor
Es el elemento o equipo eléctrico que puede operar (abrir o cerrar) bajo carga o con corrientes de falla
teniendo como limitante la corriente de cortocircuito. Es el responsable inmediato del estado de conexién
del campo.

Reconectador

Es un elemento o equipo eléctrico que puede operar (abrir o cerrar) bajo carga o con corrientes de falla y
gue de acuerdo a su disposicion puede afectar la configuracién de la red y con base en sus ajustes
puede realizar recierre sobre la linea o circuito; teniendo como limitante la corriente de cortocircuito.

Red de Baja Tensién

Es el conjunto de apoyos (postes de concreto o postes de fibra de vidrio, torrecillas, rieles, tubos y otros)
cable de fuerza y cajas bornera o conectores y cable trenzado o red abierta energizados en un nivel de
tension 1nferior a 1 kV, propio de la red que atiende los transformadores de distribucién.

Seccionador

Es el elemento o equipo eléctrico que al ser operado permite tener certeza de la apertura de un circuito
mediante una confirmacion visual. Esta disefiado para operar sin carga. Normalmente esta asociado a un
interruptor de manera que permita aislarlo eléctricamente. Ademas esta conectado a un barraje o a un
circuito.

Niveles de Tensidén
Los Sistemas de Transmisién Regional y/o Distribucidn Local se clasifican por niveles, en funcién de la
tension nominal de operacion, segun la siguiente definicion:

¢ Nivel IV: Sistemas con tensiébn nominal mayor o igual a 62 kV

o Nivel lll: Sistemas con tensién nominal mayor o igual a 30 kV y menor de 62 kV

¢ Nivel lI: Sistemas con tension nominal mayor o igual a 1 kV y menor de 30 kV

e Nivel I: Sistemas con tension nominal menor a 1 kV

Consignacién de Equipos
Es el procedimiento mediante el cual se autoriza el retiro de operacion de un equipo, una instalacion o
parte de ella para mantenimiento.

Consignacién Nacional
Es el nombre que se da al mantenimiento de los equipos del Sistema Interconectado Nacional (SIN),
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cuya indisponibilidad afecta los limites de intercambio de las areas operativas, las generaciones minimas
de seguridad de las plantas térmicas e hidraulicas, disminuye la confiabilidad de la operacion del SIN, o
limitan la atencion de la demanda.

Consignacion Local

Es el nombre que se da al mantenimiento de los equipos del Sistema de Distribucion Local (SDL), cuya
indisponibilidad afecta los limites de intercambio de lineas de las areas operativas, las generaciones
minimas de seguridad de las plantas térmicas e hidraulicas, disminuye la confiabilidad de la operacién del
SDL, o limitan la atencién de la demanda local.

Consola de Control o Estacion de Control

Es el nombre que se da a la mesa y/o escritorio mas los equipos de cémputo (hardware) que contienen el
Sistema Operativo de Control (Software) con el que se efectla la Supervision, Control y Maniobra de
Equipos de un Sistema Eléctrico.

Mantenimiento forzado

Es el nombre dado al mantenimiento cuando ocurre un dafio en un elemento del sistema que obliga a
trabajar de inmediato sobre él para restablecer el servicio a un sector de la poblacién o colocarlo
nuevamente al servicio para evitar un dafio inminente de otros equipos o propiedades; o para evitar un
posible dafio de otros elementos del sistema que ocasionaria mayores perjuicios.

Mantenimiento programado

Es el nombre dado al mantenimiento cuando se van a realizar trabajos en una linea, circuito o equipo que
han sido planeados con anterioridad para asi evitar un posible dafio de la red que ocasionaria mayores
perjuicios.

Procedimiento de Consignaciones

Es el nombre dado a la rutina de instrucciones y procesos necesarios para dar cumplimiento a la
verificacion de solicitudes de desconexién de equipos, instalaciones y/o lineas para intervenciones
programadas cuyo objeto sea el mantenimiento preventivo, predictivo o correctivo.

2.5.

Definicion sobre el estado de los Equipos

Consignacion Normal

Cuando el equipo, instalacion o linea consignada sea retirado de la explotacion o servicio, sin posibilidad
de ser operado durante el tiempo que dura la consignacion. Puede o no tener demanda no atendida,
debe cefiirse al Procedimiento de Consignaciones aprobado por La Empresa.

Consignacion Especial

Cuando el equipo, instalacion o linea consignada requiere ser operada durante el tiempo de consignacion
con el fin de realizar pruebas de chequeo. Estas se pueden efectuar bajo normas de seguridad muy
especificas y a entera responsabilidad del jefe de trabajo. Puede o no tener demanda no atendida, debe
cefiirse al procedimiento de consignaciones aprobado.

Consignacién por Oportunidad

Cuando el equipo, instalacion o linea consignada puede ser operada durante el tiempo solicitado para
otra consignacion, normal o especial que haya sido aprobada bajo las rutinas del Procedimiento de
Consignaciones. Puede o0 no tener demanda no atendida, debe cefirse al Procedimiento de
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Consignaciones aprobado por La Empresa.

Consignacién por seguridad

Cuando el equipo, instalacion o linea consignada debe ser operada por seguridad durante el tiempo
solicitado para el desarrollo de otra consignacién, normal o especial que haya sido aprobada bajo las
rutinas del Procedimiento de Consignaciones. Estas se pueden efectuar bajo normas de seguridad
especificas y a entera responsabilidad del jefe de trabajo. No puede tener demanda no atendida, dado
que precisamente aprovecha una oportunidad.

Consignacién para Equipos Energizados

Cuando se realice mantenimiento o trabajos en equipos o lineas energizadas (en vivo o en caliente).
Estas se deben efectuar bajo normas de seguridad muy especificas y a entera responsabilidad del jefe de
trabajo, quien para este caso tendra que ser un Ingeniero Electricista o en su defecto un Técnico o
Tecndlogo. Previa aprobacion de La Empresa.

Consignaciéon de Emergencia

Sélo en caso de estricta emergencia que demande reparaciones urgentes, se podrdn omitir los tramites
previos de solicitud de autorizacion de trabajo y permiso de consignacion descritos en el Procedimiento
de Consignaciones; pero como norma de seguridad, se debe consignar la instalacién o equipo antes de
iniciar la reparacion.

Para estos casos, quien solicita la consignacion sera el jefe del grupo de trabajo previa confirmacion del
dafio por reparar.

Apertura de Emergencia

En caso grave en donde exista peligro de electrocucion de seres humanos o dafio de equipos, por caida
de lineas energizadas, por incendio u otros; solamente funcionarios de La Empresa u Organismos de
Seguridad o Socorro podran solicitar la suspension del servicio haciendo claridad sobre los hechos;
previa identificacién completa y comprobacion del sujeto. Quien proceda a consignar anotara e informara
al jefe correspondiente o superior inmediato el caso sucedido, también procedera a colocar un mensaje
de NO OPERAR - EQUIPO CONSIGNADO en el sistema de mando del interruptor de la instalaciéon o
equipo consignado y la nota respectiva en el despliegue de mando de la Consola de Control.

En general toda consignacion debera de estar acompafiada del respectivo mensaje de advertencia en el
despliegue de la subestacion o circuito donde se esté realizando el trabajo.

Equipo Bajo Consignacioén

Es todo equipo, instalaciéon o linea que se encuentre fuera de servicio y que se haya retirado de la
explotacion comercial para someterla a revision o mantenimiento. La instalacién queda a cargo de un
funcionario responsable quien sera el “Jefe de los trabajos”, quien sera la Unica persona autorizada para
retornar a la explotacion la instalacion y equipos consignados. S6lo en casos excepcionales en su lugar,
la persona “Responsable”, Quien por lo general es el jefe inmediato podré sustituirlo.

Equipo Disponible
Es todo equipo, instalacion o linea que en cualquier momento puede ser conectada al sistema.
Normalmente se hace esta referencia cuando la instalacion se encuentra fuera de servicio.

Equipo Indisponible
Es todo equipo, instalacién o linea que se encuentra fuera de servicio, bajo consignacién y que no puede
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ser conectada al Sistema debido a una falla o ejecucion de mantenimiento sobre ella.

Equipo En Servicio
Es una Instalacién que se encuentra con tensién en sus dos extremos y en condiciones de transportar
energia.

Equipo Fuera de Servicio
Es aquella instalacién que se encuentra desconectada del sistema, ya sea por consigna de operacion o
de mantenimiento.

Equipo Bajo Tensidén, en Vacio
Instalacién bajo tensién y que por su estado de conectividad o el de sus elementos aledafios no se
encuentra transportando energia.

Equipo Aterrizado
Instalacion que por medio de las cuchillas de puesta tierra, tierras portatiles u otro medio, se encuentra
conectado a tierra.

Equipo Sin Tierras

Es aquella instalacién o equipo totalmente desprovisto de cualquier conexion a tierra; la certificacion de
este hecho, requiere que la persona que lo haga verifiqgue en forma visual y directa que efectivamente se
han retirado todas las puestas a tierra.

Circuito Deslastrado

Es todo aquel circuito que ha salido del servicio por operacion de las protecciones de deslastre de carga;
es decir por deteccién prolongada de una baja frecuencia, de acuerdo con los pardmetros del Esquema
de Desconexién Automatico de Carga 2006 EDAC 2006. que han sido ajustados en los relés respectivos.
Ver Procedimiento No 12.

2.6.

Definiciones de maniobras

Retirar Tierras

Es la accion de desconectar todas y cada una de las puestas a tierra que tenga una instalacion. La
persona que efectle esta operacién lo hara sélo bajo solicitud expresa del Centro de Control Quibdé
CCQ de DISPAC S. A. E.S.P. o el Jefe de los trabajos y debera verificar que la instalacion quede sin
tierras.

Preparar un Campo
Es colocar en disponibilidad un campo o instalacién, cerrando los seccionadores asociados a dicho
campo.

Para ejecutar esta maniobra se requiere verificar que el campo esté sin tierras, luego de verificar lo
anterior, se procede a cerrar los seccionadores de barras y de linea asociados al campo, de acuerdo a la
solicitud expresa del Centro de Control respectivo. Este Ultimo tomara las decisiones en pro de maniobrar
primero los seccionadores que por topologia lo haran sin tension.

Energizar un circuito o instalacién
Es poner bajo tension el circuito desde uno cualquiera de sus extremos. Antes de ejecutar esta maniobra,
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debe verificarse que el circuito esté SIN TIERRAS y el campo esté preparado.

Después de efectuadas las acciones anteriores y solo bajo solicitud expresa del Centro de Control, el
ingeniero encargado del mantenimiento o el jefe de los trabajos se puede proceder a energizar la
instalacion.

Sincronizar un circuito o instalacion
Es la puesta en paralelo de dos Sistemas Eléctricos que se encuentran aislados eléctricamente entre si, y
gque operan desfasados en frecuencia y voltaje.

Antes de ejecutar esta maniobra, debe verificarse que los voltajes sean iguales o la diferencia sea la
maxima permitida, las frecuencias sean iguales o la diferencia sea la maxima permitida y la diferencia en
angulos de fase sea cero o sea la maxima permitida.

Esta verificacibn debe efectuarse con los instrumentos apropiados (Sincronoscopio o funcién de
sincronismo), luego de lo cual y bajo solicitud expresa del Centro de Control, puede procederse a
efectuar la maniobra.

2.7.

Definiciones del personal del Grupo de Operacién y Mantenimiento O&M

Centro Nacional de Despacho — CND:
Ver definicion en la seccion 2.4.

Ingeniero de Turno - CND
Es el funcionario responsable de tomar las decisiones respecto del Sistema Interconectado Nacional -
SIN.

Empresa Distribuidora del Pacifico DISPAC S.A.-E.S.P.

Sociedad Comercial cuyo objeto principal es la generacién, distribucion y comercializacion de Energia
Eléctrica mas otras actividades segun Registro de Camara de Comercio. Con domicilio en la Ciudad de
Quibdo.

Grupo de Operacién y Mantenimiento O&M

Es el grupo de Ingenieros, Operadores, Supervisores, Técnicos Electricistas y Conductores responsables
de acuerdo al alcance de sus funciones de mantener operativo del Sistema de Transmision Regional -
STR y Sistema de Distribucién Local - SDL.; para ello, tomara las decisiones al respecto.

Grupo de Control de Energia

Es el grupo de Ingenieros, Supervisores, Técnicos Electricistas y Conductores adscrito a la Subgerencia
Comercial, responsables de acuerdo al alcance de sus funciones de mantener operativos los Equipos de
Macromedida y Equipos Integradores de Medida del Sistema de Distribucion Local - SDL.; para ello,
coordinara y tomar las decisiones al respecto.

Grupo de Gestion de Recaudo

Es el grupo de Profesionales, Supervisores, Técnicos Electricistas y Conductores responsables de
acuerdo al alcance de sus funciones de realizar las labores administrativas y operativas para una buena
gestion del recaudo en contraprestacion a la prestacion del servicio de energia eléctrica en el Sistema de
Distribucién Local - SDL.; para ello, coordinara y tomara las decisiones al respecto.
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Ingeniero Jefe de Operacién y Mantenimiento, Coordinador del Grupo O&M
Ingeniero responsable ante la Subgerencia de Distribucién de Energia y directivos superiores por la
coordinacién del personal del Grupo de O&M vy sus funciones.

Ingeniero Operacion y Mantenimiento de Subestaciones y Calidad del Servicio O&M

Ingeniero responsable ante el coordinador del Grupo O&M por la Operacién y el Mantenimiento de las
Subestaciones, incluida la asignacion de turnos y funciones de los Operadores de las Subestaciones,
planificacién y consecucion de los recursos fisicos para la Operacién Mantenimientos de rutina y
extraordinarios de las Subestaciones.

Ingeniero de Operacion y Mantenimiento de Redes O&M

Ingeniero responsable ante el coordinador del Grupo O&M por la Operacion y el Mantenimiento de las
lineas y redes de distribuciéon del STR y SDL de DISPAC S. A. E.S.P., incluida la asignacién de turnos y
disponibilidades de los Técnicos Electricistas y conductores, planificacién y consecucion de los recursos
fisicos para la Operacion y Mantenimientos de rutina y extraordinarios de las lineas y redes del STR y
SDL de DISPAC S. A. E.S.P.

Operador de Subestacion

Funcionario responsable de operar todos los dispositivos de maniobra, corte, seccionamiento y
transformacion; asi como los equipos de servicios auxiliares de la subestacion a cargo. Primera persona
encargada de coordinar la ejecucion de maniobras del SDL de DISPAC S.A. E.S.P. con los Operadores
de la Subestacion Huapango

Operador de la Subestacién Huapango

Funcionario responsable de operar todos los dispositivos de maniobra, corte, seccionamiento y
transformacion; asi como los equipos de servicios auxiliares de la subestacién a cargo y de coordinar las
maniobras con las demés subestaciones del SDL de DISPAC S. A. ESP., e incluso algunos equipos de
la red de distribucién. Primera persona encargada de coordinar la ejecucion de maniobras del SDL de
DISPAC S.A. E.S.P. y de efectuar contacto directo con los demas operadores de CLD’s y/o CRD’s de
otros operadores de red y con los Ingenieros de Turno - CND

Supervisor

Funcionario destacado de entre los Técnicos Electricistas con el proposito de asistir a los ingenieros en la
coordinacion del personal de Operacién y Mantenimiento O&M en su area de competencia para las
labores de rutina o extraordinarias de Operacion y Mantenimiento de los activos de DISPAC . S. A.
E.S.P., inclusive las subestaciones.

Cobertura Zonas Sistema Eléctrico Choc6 — SECH:

Zona Atrato: Comprende los municipios de Quibd6, Rio Quito, Atrato (Yuto), Lloro, sus veredas,
localidades y corregimientos cercanos e interconectados. Son atendidos con circuitos provenientes de La
Subestacion Huapango

Zona San Juan: Comprende los municipios de Cértegui, Bagadd, Unién Panamericana (Las Animas),
Canton de San Pablo (Managri), Tadd, Istmina, Condoto, Ndvita, Medio Baudé (Puerto Meluk), Medio
San Juan (Andagoya), Rio Ir6 (Santa Rita), sus veredas, localidades y corregimientos cercanos e
interconectados. Son atendidos con circuitos provenientes de Las Subestaciones Cértegui e Istmina.




2 i MANUAL DE OPERACION DEL SISTEMA Codigo | M30-32-01
Sz -
%m\g 5 S q C ELECTRICO-SECH Versioén 04
La energia del Choco Nombre Cargo Fecha
o Carlos Mario Rojas | Jefe Operacién y Mantenimiento
Reviso Danilo Rodriguez Ingeniero de Subestaciones 28/07/2014
Aprobo Rafael Cardona Subgerente de Distribucion 28/07/2014

Operador de Turno: Es la persona que tiene bajo su responsabilidad la operacién, control y mando de
todos los equipos e instalaciones en una Subestacion del Sistema Eléctrico del Chocé - SECH, donde en
determinado momento le corresponda su turno.

2.8.

Criterios basicos para la operacion del Sistema Eléctrico del Choc6 — S.E.CH.

Los Programas de Mantenimiento de Subestaciones, Lineas de Transmision y Redes de Distribucion,
deberan ser reportados por los ingenieros de Subestaciones y Redes al Coordinador del Grupo de
Operaciéon y Mantenimiento O&M durante el mes de DICIEMBRE del afio inmediatamente anterior al
programado.

Todas las solicitudes de consignaciones que obedezcan o no a los Programas de Mantenimiento de
Subestaciones, Lineas de Transmision y Redes de Distribucion, intervencién de transformadores de
distribucion o redes en baja tension deberan ingresarse para aprobacién segun los plazos establecidos
en el PROCEDIMIENTO DE CONSIGNACIONES, indicando en forma explicita los requerimientos de las
desconexiones necesarias, el grupo responsable, fecha y periodo durante el cual serd realizado el
mantenimiento.

Toda desconexién programada deberd ser anunciada a la comunidad como lo exige el cédigo de
distribucion resolucion CREG 070/98 mediante el correspondiente comunicado de prensa, elaborado y
divulgado por la seccion que programe las actividades de mantenimiento preventivo y/o correctivo en
caso de afectar a usuarios de menos de diez transformadores; o elaborado y divulgado de acuerdo con el
PROCEDIMIENTO DE CONSIGNACIONES cuando se afecte a usuarios de diez o mas transformadores
de distribucion. Copias de la consignacion deberan ser allegadas al Centro de Control, asi como
ordenadas en la A-Z de Programaciones de Suspension que reposa en las oficinas de Operacién y
Mantenimiento O&M.

Toda maniobra programada que involucre los activos de conexién al Sistema de Transmision Nacional
STN propiedad de DISPAC S. A. E.S.P. (S/E LA VIRGINIA) o los activos de 115 kV deberd ser
autorizada con anterioridad mediante una consigna operativa iniciada por el CND, o respaldada en caso
programado con una consignacién nacional del Sistema Nacional de Consignaciones. En caso de no
tenerla, sélo se podra llevar a cabo bajo la autorizacién y responsabilidad de un Ingeniero del Grupo de
Operacién y Mantenimiento O&M.

En general, el personal de operacion NO consignara circuitos, lineas, equipos, instalaciones o partes de
ella, de los cuales no se tenga informacion de mantenimiento programado. Salvo en caso de falla, o
emergencia que constituyan condiciones de peligro, o reciban aprobacion de un Ingeniero del Grupo de
Operacién y Mantenimiento O&M, quien seré el responsable de la misma.

En los casos de emergencia que pongan en peligro vidas humanas y/o la integridad de los equipos de la
subestacion el operador procedera a efectuar las maniobras necesarias y comunicara de inmediato a los
ingenieros responsables del sistema en ese momento (Ingeniero de Turno o ingeniero del Grupo O&M) y
al CND cuando se trate de maniobras en los activos de nivel de tension 4.

Los operadores deberan seguir las consignas operativas y estan obligados a comunicarlas a su relevo en
el cambio de turno asi como a dejarlas registradas en el libro (bitdcora) de la Subestacion o Planta.

El operador para decidir respecto de la apertura de cualquier linea o circuito a solicitud de los
supervisores 0 moviles de turno, lo hara sélo bajo circunstancias que comprometan la integridad de
personas y/o equipos y en el caso que sean solicitadas dentro del proceso de revisién ante falla de un
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circuito.

El operador debera solicitar las aclaraciones que considere necesarias y confirmar una vez, respecto a la
apertura o cierre de circuitos o lineas al ingeniero, supervisores o méviles de turno que solicite la
maniobra, con el fin de evitar maniobras equivocadas por errores de interpretacion.

El operador debera tomar los datos rutinarios que se tienen establecidos y consignarlos en las planillas
de operacion de la subestacién (estara pendiente de las reservas de dichas planillas).

El Coordinador del Grupo O&M o el Ingeniero de Subestaciones el dia viernes en la tarde de cada
semana, debera informar detalladamente al centro de control y al ingeniero que le corresponda estar de
turno, el estado y condicion general del sistema eléctrico del Chocd enfatizando respecto a la consigna
operativa relacionada con alguna actividad de mantenimiento en subestaciones y/o lineas que haya sido
programada para su realizacion.

Los fines de semana y dias festivos las maniobras que se ejecuten en el sistema, necesariamente
deberan ser ordenadas por un ingeniero de O&M.

Los operadores, de acuerdo a los reportes diarios de todas las subestaciones, debera comunicar
oportunamente a los ingenieros del Grupo O&M las novedades registradas en los equipos de patio y
salas de control; dando prioridad a la urgencia, para que éstos a su vez determine las acciones
correctivas del caso.

Los operadores de las subestaciones de la Zona del San Juan diariamente, a mas tardar, siendo las
05:30 horas informaran al Centro de Control y los operadores de éste a su vez al Ingeniero de
Subestaciones al inicio de la jornada laboral de oficina el estado del sistema. Esta informacién servird de
soporte para redefinir prioridades de mantenimiento de redes y lineas de acuerdo con lo programado
previamente.

Las radiofrecuencias dedicadas para comunicacion en la operacién del sistema deberan ser utilizadas
exclusivamente para tal fin por el personal autorizado. La utilizacion de este medio para transmitir
mensajes personales es restringida, salvo situaciones de Fuerza mayor o contingencia que lo ameriten El
Coordinador del Grupo O&M se reserva el derecho a destacar las intervenciones como no aplicables a
los procedimientos operativos y a solicitar sanciones para el personal si asi fuere, por parte de la oficina
de “contratacion”.

No obstante lo anterior, todos los radios deberan estar en forma permanente en la frecuencia de DISPAC,
pero para obviar las situaciones descritas anteriormente, los funcionarios con radios de grupos diferentes
al de Operacion y Mantenimiento, podran migrar a otra frecuencia segin su grupo para comunicarse
temporalmente.

Para efectos de la codificacion de los eventos de que tratan todos los procedimientos y secuencias
operativas para la atencion de fallas o0 maniobras, debera utilizarse la codificaciéon dispuesta en el F30-
32-14 Codificacion de Incidencias en los Circuitos

PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS PARA LA ATENCION DE FALLAS

Energizacion de activos en las Subestaciones, Lineas de nivel de tensiéon 3 y 4, e interruptores
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principales de nivel de tensidn 2 del Sistema de Distribucién Local SDL de DISPAC S. A. E. S. P.
partiendo de una ausencia total de tensidon hacia condiciones normales de operacién y/o
respuesta ante eventos de ausencia de tension.

Cuando se deba partir desde una ausencia total de tensién para llegar a condiciones normales de
servicio, debe tenerse en cuenta que son varias las secuencias a ejecutar, a saber:

Secuencia 01: Energizacion del Anillo EPM — Barroso — DISPAC - VIRGINA (STN). Se asume
que existe tensién en al menos uno de los extremos, EPM o VIRGINIA, incluso BARROSO.
Aplican las notas correspondientes.

Secuencia 02: Energizacion de la infraestructura hacia la S/E
correspondientes.

Secuencia 03: Energizacion de la demanda de DISPAC S. A. ESP. atendida por la Subestacion
Huapango.

Secuencia 04: Energizacion de la demanda de DISPAC S. A. ESP. atendida por la Subestacion
Cértegui.

Secuencia 05: Energizacion de la demanda de DISPAC S. A. ESP. atendida por la Subestacion
Istmina.

Secuencia 06: Energizacion de la demanda de DISPAC S. A. ESP. atendida por la Subestacion
El Siete.

Istmina. Aplican las notas

Secuencia 07: Atencién separada de la demanda.
Secuencia 08: Toda la demanda del Sistema DISPAC S. A. ESP. atendida en forma simultanea
desde las dos fuentes de alimentacion al STR de DISPAC S. A. ESP.

La secuencia 2 puede dar inicio luego de la ejecucidon de los pasos 04 0 05 de la secuencia 01.

Las secuencias 03, 04, 05 y 06 pueden dar inicio en la medida que las barras y lineas 115 kV, o
linea 34.5 kV correspondientes mediante las que se atiende cada subestaciéon hayan sido
energizadas en las secuencias previas, segun los pasos que se indican en cada una de ellas en
forma particular. El inicio de estas secuencias ha de tenerse en cuenta para regular la tension en
las barras 115 kV.

Las maniobras de las secuencias 03, 04 y 06 dan inicio con la condicidon de barra 115 kV
Energizada; no obstante la secuencia 05 da inicio con la condicién de Barra 115 desenergizada,
dadas los ultimos pasos descritos en la secuencia 02. Pese al comentario

Las celdas de reserva no se operaran hasta tanto tengan carga instalada. Aplican los modos del
Procedimiento No 15: Ejecucion de Consignaciones, y el Procedimiento de Consignaciones,
siempre que sean programados por el Grupo de Operacién y Mantenimiento O&M.

El interruptor extraible puede ser utilizado en otra celda de circuito de esta Subestacion o en
cualquier celda de las Subestaciones Cértegui e Istmina en situaciones de emergencia o
contingencia.

Las bahias de generaciébn serdn operadas por otro agente, para el caso generador y en
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coordinacién y bajo consigna del CND

Secuencia 01. Ver Pag. 12/13

Los pasos deben seguirse segun instrucciones del CND en el sentido 01 al 11 o en el sentido 11 al 01.
De acuerdo con las circunstancias de disponibilidad de servicio y en coordinacion con el CND pueden
seguirse en forma separada desde el 01 hacia adelante y desde el 11 hacia atras hasta tener uno
cualquiera de los enlaces (Linea de Transmision) abierto en cualquiera de sus extremos por condicién
operativa o por indisponibilidad del activo; es decir, para tal efecto, alguno entre los pasos 01 al 11 no
se ejecutaria segln se decida en conjunto con el CND.

Leer previo las notas al final del cuadro.

No Subestacion Médulo Nota/Modo Observacién
N i Las maniobras las ordena CND. Las
01 La Virginia Corte B. Diametro 4 | | R ejecuta CSM-ISA-Intercolombia.
oo L Las maniobras las ordena CND. Las
02 La Virginia Corte C. Didmetro 4 | | R ejecuta CSM-ISA-Intercolombia.
03 La Virginia =L-24 | R Las maniobras las ordena CND. Las
9 Cértegui ejecuta CSM-ISA-Intercolombia.
04 Cértequi =L-11 I R Las maniobras las ordena CND. Las
9 La Virginia ejecuta DISPAC S. A. E.S.P.
05 Cértequi =L-14 " R Las maniobras las ordena CND. Las
9 Quibd6 ejecuta DISPAC S. A. E.S.P.
o =L-12 Las maniobras las ordena CND. Las
06 Quibdo Cértegui . R | gjecuta DISPAC S. A. E.S.P.
Do =L-11 Las maniobras las ordena CND. Las
07 Quibdo El Siete . R | gjecuta DISPAC S. A. E.S.P.
. =L-11 Las maniobras las ordena CND. Las
08 El Siete Huapango . R | gjecuta DISPAC S. A. E.S.P.
. =L-12 Las maniobras las ordena CND. Las
09 El Siete Barroso . R | gjecuta DISPAC S. A. E.S.P.
Las maniobras las ordena el CND y
las ejecuta otro OR. Para el caso en
10 Barroso Bahias de Linea [l N.A. | particular debe permanecer abierto el
enlace, bien en Barroso o en
Bolombolo
Las maniobras las ordena el CND y
las ejecuta otro OR. Para el caso en
11 Bolombolo 506-81 N.A. | particular debe permanecer abierto el
enlace, bien en Barroso o en
Bolombolo
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Notas que aplican:
I. Sobre el estado y medida de estas bahias se tendra supervision, mas no el control.

Il. Estos numerales podran ser ejecutados en modo local en cada subestacion, bajo la autorizacién
y a partir del momento que determine el Centro de Control.

lll. Estas maniobras son ejecutadas por otro OR en coordinacién con el CND. No se incluyen las
bahias de Generacion. No se especifican nombres ni cédigos por no considerarse necesarios.

Secuencia 02. Ver Pag. 12/13

No | Subestacién | Médulo | Nota/Modo | Observacion

Para el inicio de esta secuencia deben haberse iniciado previo los pasos de la secuencia 1 hasta tener
energizada la barra 115 kV en la S/E Cértegui. Es decir, s6lo procede luego de haber ejecutado el
paso 04 o 05 de la secuencia 1 segln el orden indicado por el CND.

Leer previo las notas al final del cuadro.

12 Cértequi =L-13 Y, R Las maniobras las ordena CND. Las
9 Istmina ejecuta DISPAC S. A. E.S.P.
. . =A-11 Las maniobras las ordena y ejecuta
13 | Certegui Trafo No 2 A DISPAC S. A. E.S.P.
. . =H-10 Las maniobras las ordena y ejecuta
14| Certegui Istmina VIR | DIsPAC s.A E.SP.

Notas que aplican:

IV. Las maniobras de los pasos 12, 13 y 14 pueden ser simultdneas o determinar para el final de la
secuencia la ejecucién de la maniobra de aquella bahia que en dicho momento operativo no esté
siendo tenida en cuenta como la principal para energizar a la Subestacién Istmina o esté
indisponible

Secuencia 03. Ver Pag. 12/13

No | Subestacion | Médulo | Nota/Modo | Observacion

Para el inicio de esta secuencia deben haberse iniciado previo los pasos de la secuencia 1 hasta tener
energizada la barra 115 kV en la Subestacion Huapango. Es decir, s6lo procede luego de haber
ejecutado el paso 06 o0 07 de la secuencia 1 segun el orden indicado por el CND.

Leer previo las notas al final del cuadro.

o =A-13 Las maniobras las ordena y ejecuta

15 | Quibdo Trafo No 1 v R | DISPAC S.A.E.S.P.
=K03 Las maniobras las ordena y ejecuta

16 | Quibdé Eg:rr:cia 13.2kVa \ R DISPAC S. A ESP.
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17 | Quoas R R R
18 | Quibdé E‘ritlrgda132kVa Vv R Las maniobras las ordena y ejecuta
barra 2 ) DISPAC S. A.E.S.P.

19 | Quibd6 Z‘égps)le de barras Vi R Ib?ggegli?rfgssg-denayejecuta
20 | Quoas o || s panipres s ldenay et
21| Qubas v v [R | e eiches e pdenay cecta
22 | quoas wo s |1 |R | eicrasies ovenay s
25 | ubas e i |R | gt o cdenay et
2| Qubas - | | e et e sy et
25 | Qubas oy W1 |R | b et e ccenay s
26| qubas oo W || oz meehs s ordena et
21| quoas mos |1 |R | peapembras e oenay s

Notas que aplican:

V. La secuencia de maniobras para los pasos 15y 16, 17 y 18 puede ser simultanea o excluyente o
a discrecién del Centro de control puede determinarse para el final de la secuencia la ejecucion
de la maniobra de aquella bahia de transformacién (alta y baja) que en dicho momento operativo
no esté siendo tenida en cuenta como la principal para energizar la demanda de la Subestacion
o esté indisponible

VI. La maniobra 19 se ejecuta a discrecion del Centro de control o si las condiciones operativas asi
lo exigen en relacion con las indisponibilidades de que se habla en la nota anterior.

VII. Se ejecuta sélo cuando la barra a la que pertenece se encuentre energizada.
VIIl. Se ejecuta sélo cuando dicha celda esté siendo utilizada por condiciones emergencia
Nota Adicional 1: Las celdas de circuito dispuestas para la conexion de los bancos de condensadores

ejecutan maniobra en forma automatica para el control de la tensién en 115 kV. Pueden se
maniobradas en forma manual a discrecion del Centro de Control con el mismo propdsito.
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Nota adicional 2: En caso de energizar circuitos antes de cerrar el Acople, la Gnica manera de evitar la
apertura de los circuitos para iniciar el procedimiento es energizar la “otra” barra con el otro
transformador y sincronizar los barrajes, luego de eso abrir el transformador que inicialmente no iba a
tomar carga

Nota Adicional 3: El procedimiento de acople de Transformadores se describe seglin secuencia 3y
notas vy 6, no obstante se detalla aiun mas en el procedimiento P11

Secuencia 04. Ver Pag. 12/13

No | Subestacion | Médulo | Nota/Modo | Observacién

Para el inicio de esta secuencia deben haberse iniciado previo los pasos de la secuencia 1 hasta tener
energizada la barra 115 kV en la Subestacion Cértegui. Es decir, sélo procede luego de haber
ejecutado el paso 04 o 05 de la secuencia 1 segun el orden indicado por el CND.

Leer previo las notas al final del cuadro.

. . =A-12 Las maniobras las ordena y ejecuta
28 | Certegui Trafo No 1 X IR | DISPAC S.A. E.SP.
. . =K-02 Las maniobras las ordena y ejecuta
29 | Certegui Entrada132kv_ | X | R | pDisPAC s. A ES.P.
. . =K-03 Las maniobras las ordena y ejecuta
30 | Cértegui Cértegui 1 X IR | pispaC s. A E.S.P.
~K-04 Las maniobras las ordena y ejecuta
31 | Cértequi ) . IX R DISPAC S. A . E.S.P.
Certegui 2
. . =K-05 IX, Las maniobras las ordena y ejecuta
82 | Certegul Reserva X R | DISPAC s.A E.S.P..

Notas que aplican:

IX. Estos numerales podran ser ejecutados en modo local en cada subestacion, bajo la autorizacion
y a partir del momento que determine el Centro de Control.

X. Se ejecuta sélo cuando dicha celda esté siendo utilizada por condiciones emergencia

Secuencia 05. Ver Pag. 12/13

No | Subestacion | Médulo | Nota/Modo | Observacién

Para el inicio de esta secuencia deben haberse iniciado previo los pasos de la secuencia 2 hasta tener
energizada una entre las lineas 115 kV y 34.5 kV Cértegui - Istmina. Es decir, s6lo procede luego de
haber ejecutado el paso 12 o 14 de la secuencia 2 segun el orden indicado por el CND o ejecutado por
el Centro de Control.

Leer previo las notas al final del cuadro.
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33 | Istmina =A-12 Xl, R Las maniobras las ordena y ejecuta
Trafo No 1 Xl DISPAC S. A.E.S.P.
34 | Istmina =K-02 Xl, R Las maniobras las ordena y ejecuta
Entrada # 1 13.2 kV | XlI DISPAC S. A.E.S.P.
=H-02 XI Las maniobras las ordena y ejecuta
35 | Istmina Entrada # 1 a barra Xl DISPAC S. A E.S.P.
34.5 kV
=H-03 XI Las maniobras las ordena y ejecuta
36 | Istmina 1k'\r/afo #234.5/13.2 Xl DISPAC S. A E.S.P
37 | Istmina =K-07 Xl, Las maniobras las ordena y ejecuta
Entrada # 2 13.2 kV | XIlI DISPAC S.A.E.S.P
. =K-03 Las maniobras las ordena y ejecuta
38 | Istmina Istmina 1 Xl |R | DISPAC s.A. E.S.P.
. =K-04 Las maniobras las ordena y ejecuta
39 | Istmina Istmina 2 X' |R | DISPAC s.A E.S.P.
. =K-05 Las maniobras las ordena y ejecuta
40 | Istmina Istmina 3 Xl |R | bisPAC s.A E.S.P.
=K-06 Las maniobras las ordena y ejecuta
41 | Istmina Islena4 Xl R DISPAC S. A. E.S.P.
Rio San Juan

XIII.

Notas que aplican:

Xl. Estos numerales podran ser ejecutados en modo local en cada subestacién, bajo la autorizacion
y a partir del momento que determine el Centro de Control.

XIl. Estas maniobras sélo aplica si es continuacion del paso 12 de la secuencia 2.

Estas maniobras sélo aplica si es continuacion del paso 14 de la secuencia 2.

Secuencia 06. Ver Pag. 12/13

Para el inicio de esta secuencia deben haberse iniciado previo los pasos de la secuencia 1 hasta tener
energizada la barra 115 kV en la Subestacién El Siete. Es decir, sélo procede luego de haber
ejecutado el paso 08 o 09 de la secuencia 1 segun el orden indicado por el CND.

=T-13 Las maniobras las ordena y
41 El Siete Trafo No | XIV R ejecuta DISPAC S. A. E.S.P
=TR-13 .
. Lo X1V, Las maniobras las ordena y
43 El Siete NN B R ejecuta DISPAC S. A. E.S.P
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Notas que aplican:

XIV. Estos numerales podran ser ejecutados en modo local en cada subestacion, bajo la autorizacién
y a partir del momento que determine el Centro de Control.

XV. Esta maniobra debe ser coordinada con el Cliente Minera El Roble S. A.

Secuencia 07. Ver Pag. 12/13

La atencién separada de la demanda por las dos fuentes de alimentacién con que cuenta DISPAC S
A. ESP., consiste en la ejecucién separada de los pasos 01 al 11 de la secuencia 1, segun lo indica la
introduccion a la misma:

“...De acuerdo con las circunstancias de disponibilidad de servicio y en coordinacién con
el CND pueden seguirse en forma separada desde el 01 hacia adelante y desde el 11
hacia atras hasta tener uno cualquiera de los enlaces (Linea de Transmision) abierto en
cualquiera de sus extremos por condicion operativa o por indisponibilidad del activo; es
decir, para tal efecto, alguno entre los pasos 01 al 11 no se ejecutaria segun se decida
en conjunto con el CND.”

Secuencia 08. Ver P4g. 12/13

La atencién simultanea de la demanda por las dos fuentes de alimentacion con que cuenta DISPAC S
A. ESP., consiste en la ejecucion de los pasos 01 al 11 de la secuencia 1 en orden ascendente o
descendente, o0 en la ejecucion de las maniobras en forma separada de acuerdo con la introducciéon a
la misma; ejecutando como ultima maniobra, la de sincronizacion, aquella que sea ordenada por el
CND.

P2

Recuperacion al servicio de uno o varios enlaces a 115 kV entre las Subestaciones del STR de
DISPAC S. A. ESP.

Cuando se presenten aperturas de interruptores a nivel de tensién 4 (115 kV) en cualquier subestacion,
asociados a las lineas de transmision; se establece el nombre del interruptor que se abrié por
protecciones y se toma nota del relé de proteccion que opero, nivel de cortocircuito si es posible y hora;
para registrar esta informacion en la bithcora de la S/E y el formato de INCIDENCIAS, Posterior a ello se
Restablecen los relés que operaron.

Se procede a comunicar la informacion al Centro Nacional de Despacho y se espera instrucciéon para el
cierre de los mismos en coordinacién, siguiendo los pasos correspondientes a las bahias en cuestion
segun la secuencia 1 y/o 2 del Procedimiento P1.

Si el cierre de interruptores es fallido, nuevamente se toma nota de los relés de proteccién que operaron,
nivel de cortocircuito si es posible y hora; para registrar esta informacién en la bitacora de la S/E y el
formato de INCIDENCIAS.

Se procede a informar al Ingeniero de turno sobre la novedad para que éste, dependiendo de la hora,
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entregue en consignacion el circuito asi:

De las 07:00 a las 18:00 horas: A los Técnicos Electricistas del mdvil de la zona, entre quienes se
identificara un Responsable para la revisiébn, que coordinard las respectivas maniobras con la
subestacion a la que pertenece el circuito y/o con el Centro de Control.

De las 18:00 a las 07:00 horas: Al mévil de turno, en el cual también se identificara un Responsable
que coordinara las respectivas maniobras con la subestacion a la que pertenece el circuito y/o con el
Centro de Control.

El operador de la subestacion involucrada debe estar atento a ejecutar las maniobras que le sean
solicitadas por el personal que recibié el circuito en consignacion.

Al revisar la linea, el personal que va a trabajar sobre ella, debe confirmar al operador de la subestacion
respectiva su localizacion y ésta a su vez al Centro de Control.

Para la intervencion por parte del personal de terreno debe realizarse corte visible; esto es, abrir el
seccionador de linea y el cierre de la cuchilla de puesta a tierra en las subestaciones involucradas.

Toda accién de la revision del mévil que esta haciendo la labor, incluidos los puntos de revision y si se
encontré el dafo, debe ser consignada en la planilla de parte diario especificando de qué se trata y el
sitio de ejecucion. Si es el caso, se informara un tiempo estimado de recuperacion de la linea afectada.

En caso de solicitar ensayos de cierre de la linea, el responsable de la revisién coordinara con el
operador de la correspondiente subestacién, quien mantendra informado en tiempo real al operador del
Centro de Control para que este realicela coordinacién con el CND.

Una vez detectada y corregida la falla sobre la linea el responsable de la revisién termina la consignacion
de la misma y la entregara al operador, informando sobre el tipo de dafio encontrado, ubicacién y
condiciones en las que queda el circuito; posterior a ello, el operador de la Subestacion y seguido el
operador del Centro de Control Coordinaran la energizacion de la linea con el CND.

Luego de normalizar la linea, el Operador de la Subestacion y del Centro de Control registrara la
ejecucioén de la maniobra, indicando la hora exacta de apertura y cierre, los intentos de cierre y trabajos
realizados, asi como el estado en que cerro la linea.

En coordinacion con el CND se determinara el punto y horarios para sincronizar los sistemas y la
ejecucidn de las maniobras correspondientes; no obstante todos los activos deban quedar declarados
como disponibles.

En los casos en gue con inmediatez no sea consequida la causa de la falla, pero posterior a ella sea
conocida, se debera registrar con claridad y actualizar tanto la bitacora como al Centro de Control para el
respectivo cambio y/o actualizacién del formato de incidencias.

Cuando por eventos en el Sistema de Transmisiéon Nacional STN se presente ausencias del servicio, se
procedera Unica y exclusivamente a instruccion del CND en ejecucion de las secuencias 1 a la 6.

La ejecucién de maniobras en la Subestacién La Virginia para energizacion en forma radial (energizada
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en vacio) desde la linea La Virginia — Cértegui debe ser coordinada por el CND pues su
comportamiento como condensador eleva la tensién 230 kV v 500 kV en la subestacién La Virginia
a valores cerca de los limites de operacién de protecciones por sobretensién en barras.

P3

Apertura de un interruptor de Circuito 13.2 kV

Cuando se presenten aperturas de interruptores a nivel de tension 2 (13.2 kV) en cualquier subestacion,
se debe estar atento al recierre automatico del circuito; se establece el nombre del interruptor que se
abrié por protecciones y se toma nota del relé de protecciébn que operd, nivel de cortocircuito si es
posible, y hora; para registrar esta informacién en la bitadcora de la S/E y el formato de INCIDENCIAS,
Posterior a ello se Restablecen los relés que operaron.

Si el recierre no es exitoso, se procede con los siguientes pasos:

Se verifica si otros interruptores modificaron su condicién y cualquier sefializacién adicional. En caso de
estar comprometidos otros circuitos simultaneamente se debe proceder de igual manera con ellos. (es
posible que no todos los circuitos muestren sefalizacion).

Luego de tomar los datos, a discrecion del operador de turno y en coordinacién con el centro de control y
bajo analisis de las condiciones atmosféricas presentes se procede a realizar un intento de cierre a los
interruptores e informar al centro de control sobre el evento ocurrido y el resultado del intento de cierre.

Si los circuitos que cambiaron su condicion de energizados (se abrieron manualmente o por operaciéon de
protecciones), con el presente intento cierran de modo normal, queda normalizada la subestacion.

Si el cierre de interruptores es fallido, nuevamente se toma nota de los relés de proteccion que operaron,
nivel de cortocircuito si es posible, y hora; para registrar esta informacién en la bitdcora de la S/E vy el
formato de INCIDENCIAS.

Se restablecen los relés que operaron.

Se entera de esto al centro de control y a criterio del operador (del Centro de Control), se realiza el cierre
del interruptor o se cancela toda maniobra en consecuencia con el cambio de las condiciones que rodean
el evento, tales como tormentas, vendavales, y/o si hay informacion de usuarios o personal de DISPAC
S. A. E.S.P. sobre la posible causa para la falla del circuito.

Si el circuito que presenté la falla cierra normal, queda normalizada la subestacion.

Si el cierre de interruptores es fallido, nuevamente se toma nota de los relés de proteccion que operaron,
nivel de cortocircuito si es posible y hora; para registrar esta informacién en la bitacora de la S/E y el
formato de INCIDENCIAS.

Se procede a informar al Ingeniero de operacidon y mantenimiento o al supervisor de redes sobre la
novedad para que éste, dependiendo de la hora, entregue en consignacion el circuito asi:

De las 07:00 a las 18:00 horas: Al los Técnicos Electricistas del mévil de la zona, entre quienes se
identificara un Responsable para la revisidbn, que coordinard las respectivas maniobras con la
subestacion a la que pertenece el circuito y/o con el Centro de Control.




2 i MANUAL DE OPERACION DEL SISTEMA Codigo | M30-32-01
Sz -
%m\g 5 S q C ELECTRICO-SECH Versioén 04
La energia del Choco Nombre Cargo Fecha
o Carlos Mario Rojas | Jefe Operacién y Mantenimiento
Reviso Danilo Rodriguez Ingeniero de Subestaciones 28/07/2014
Aprobo Rafael Cardona Subgerente de Distribucion 28/07/2014

De las 18:00 a las 07:00 horas: Al mévil de turno, en el cual también se identificard un Responsable
gue coordinara las respectivas maniobras con la subestacion a la que pertenece el circuito y/o con el
Centro de Control.

El operador de la subestacion involucrada debe estar atento a ejecutar las maniobras que le sean
solicitadas por el personal que recibid el circuito en consignacion.

Al revisar el circuito, el personal que va a trabajar sobre el circuito, debe confirmar al operador de la
subestacion respectiva su localizacién y ésta a su vez al Centro de Control.

Cuando se solicite se debe realizar corte visible; esto es, extraer el interruptor de su celda y sélo bajo
solicitud expresa del grupo que revisa el circuito aterrizar el circuito en la subestacion.

Toda accién de la revision del mévil que esta haciendo la labor, incluidos los puntos de revision y si se
encontré el dafio, debe ser consignada en la bitacora de la subestacién y en los diferentes archivos o
formatos donde corresponda especificando de qué se trata y el sitio de ejecucion.

En caso de solicitar ensayos de cierre del circuito, el responsable de la revision coordinara con el
operador de la correspondiente subestacién, quien mantendra informado en tiempo real al operador del
Centro de Control.

Una vez detectada y corregida la falla sobre el circuito el responsable de la revision termina la
consignaciéon del circuito y se entrega al operador, informando sobre el tipo de dafio encontrado,
ubicacion y condiciones en las que queda el circuito, para posterior normalizaciéon en coordinacion con el
Centro de Control.

Luego de normalizar el circuito, el Operador de la Subestacién y del Centro de Control registrara la
ejecucién de la maniobra, indicando la hora exacta de apertura y cierre, los intentos de cierre y trabajos
realizados, asi como el estado en que cerr6 el circuito.

En los casos en gue con inmediatez no sea consequida la causa de la falla, pero posterior a ella sea
conocida, se debera registrar con claridad y actualizar tanto la bitdcora de la subestacibn como los
diferentes archivos del Centro de Control.

P4

Apertura de un interruptor de entrada a condensadores 13.2 kV

Cuando se presenten aperturas de interruptores a nivel de tensién 2 (13.2 kV) en cualquier subestacion,
que correspondan a la alimentacion de alguna de las seis etapas del esquema de mejoramiento del perfil
de tensién del sistema, en cuanto no se trate de la operacion normal de los equipos; es decir, si la
apertura obedece a la operaciéon de protecciones de sobrecorriente y/o desbalance, se procede de la
siguiente manera:

Se establece el nombre del interruptor que se abrié por protecciones y se toma nota del relé de
proteccidon que opero, nivel de cortocircuito si es posible y hora; para registrar esta informacion en la
bitacora de la S/E.

Se verifica si otros interruptores modificaron su condicién y cualquier sefializacién adicional. En caso de
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estar simultaneamente comprometidos otros interruptores de los que trata el Procedimiento No 4, se
debe proceder de igual manera con ellos; mientras que si se trata de interruptores de circuito, de los que
trata el Procedimiento No 3, se procedera segun corresponda.

Se procede a informar al Ingeniero de turno sobre la novedad para que éste, reciba en consignacion el
equipo y se retira la celda del interruptor de su posicion de servicio a su posicién de prueba.

El ingeniero de turno procedera segun sus conocimientos y de acuerdo con el Manual de operacion de
equipos disefiado y entregado por el fabricante o proveedor.

Luego de normalizar el equipo, el Operador de la Subestacién y del Centro de Control registrara la
ejecucion de la maniobra, indicando la hora exacta de apertura y cierre, los intentos de cierre y trabajos
realizados, asi como el estado en que cerré el circuito.

En los casos en gue con inmediatez no sea consequida la causa de la falla, pero posterior a ella sea
conocida, se deberé registrar con claridad y actualizar tanto la bitdcora como al Centro de Control para el
respectivo cambio y/o actualizacién del formato de incidencias.

PS5

Apertura de un interruptor de entrada a la barra 13.2 kV de una subestacion ocasionado por un
circuito 13.2 kV

Cuando ocurre un evento de esta naturaleza, queda sin tension todo el barraje de 13.2 kV y como
primera medida se debe confirmar que la apertura de la celda de entrada al barraje 13.2 kV corresponde
a la actuacién simultanea de las operaciones de la celda de algun circuito de distribucion; es decir, la
operacion por protecciones del circuito de distribucion afectado debe corresponder con la naturaleza de la
actuacion de las protecciones de entrada al barraje.

Si la actuacion de la proteccion de la celda de entrada al barraje no se presenta de manera
simultanea con la actuacion o arranque de las protecciones de una celda de circuito y/o
condensador, se abortara este procedimiento. También cuando se detecten rastros de fallas en
el interior de las celdas o del barraje 13.2 kV, tales como ruido excesivo, presencia de humo o
decoloracién por tal efecto y se informara de inmediato al Ingeniero de Turno para que él tome la
responsabilidad por el evento.

Se procede a establecer el nombre del circuito o circuitos que se abrieron por protecciones y ocasionaron
la apertura del interruptor principal de barraje 13.2 kV, se toma nota de los relés de proteccion que
operaron, nivel de tensién, nivel de cortocircuito si es posible y hora, para registrar esta informacion en la
bitacora de la S/E y el formato de INCIDENCIAS.

Se restablecen los relés que operaron.

Se abren los interruptores de los demas circuitos de distribucion 13.2 kV que quedaron sin servicio
producto del evento pero sin operacion de protecciones.

Se cierra el interruptor de entrada al barraje 13.2 kV y se procede a realizar los ensayos con el (los)
circuito (s) de distribucion que ocasion6 (aron) los eventos, esto de acuerdo con el Procedimiento No 1y
la secuencia 03, 04, 05 y 06 segun corresponda.
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Una vez normalizados dichos circuitos o puestos en consignacion definitiva por dafio en la linea segin
los resultados del procedimiento, se procede a normalizar los circuitos de distribucion restantes que
guedaron sin servicio producto del evento pero sin operacion de protecciones

Luego de normalizar los equipos, el Operador de la Subestacion y del Centro de Control registrara la
ejecucién de la maniobra, indicando la hora exacta de apertura y cierre, los intentos de cierre y trabajos
realizados, asi como el estado en que cerraron los circuitos.

En los casos en gue con inmediatez no sea consequida la causa de la falla, pero posterior a ella sea
conocida, se debera registrar con claridad y actualizar tanto la bitacora como al Centro de Control para el
respectivo cambio y/o actualizacién del formato de incidencias.

P6

Apertura del interruptor de acople de barras 13.2 kV en la Subestacion Quibdé

Cuando se presenta esta novedad en la subestacion Huapango (Quibd6) se pueden tener dos
alternativas de operacion, que tendran dos respuestas diferentes:

1. Cuando el barraje 13.2 kV esta alimentado por uno solo de los Transformadores de Potencia, La
“otra” celda de entrada al barraje Abierta.

En esta situacibn debe seguirse el Procedimiento No 1, Secuencia 3, tomando como
supuesto, que el interruptor de acople se asimila al interruptor de entrada al barraje 13.2 kV que
gueda sin servicio (seccionado).

2. Cuando el barraje de 13.2 kV se encuentra alimentado a través de los dos Transformadores de
Potencia.

En esta situacion debe seguirse el Procedimiento No 1, Secuencia 3, tomando como
supuesto, que el interruptor de acople se asimila a un interruptor de circuito, considerando las
siguientes notas:

a. La operacion normal de esta celda no contempla la actuacion de recierres.

b. Los dos extremos se encuentran energizados

c. La programacion de los controles y relés de proteccion de esta celda, verifican condicién de
sincronismo para el cierre de dicho interruptor, exigida de acuerdo con la configuracion de
la subestacion

d. El grupo al cual se consigna en caso de ser necesario es el de Operacién y Mantenimiento
O&M de Subestaciones

Si por alguna razon, el evento representa la operacién por protecciones de varios elementos tal que se
configuren simultdneamente los dos casos anteriores, la consigna operativa para normalizar sera
conectar la demanda desatendida a la parte de la barra que también perdio servicio; es decir, realizar
primero el cierre del interruptor de entrada a la barras y los circuitos respectivos; luego si es necesario
realizar el acople de barras con las consideraciones del punto No 2 del presente procedimiento.

En los casos en gue con inmediatez no sea consequida la causa de la falla, pero posterior a ella sea
conocida, se debera registrar con claridad y actualizar tanto la bitacora como al Centro de Control para el
respectivo cambio y/o actualizacién del formato de incidencias.
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P7 | Aperturade un interruptor 115 kV de bahia de transformador en Quibdo

Cuando se presente la apertura de un interruptor a nivel de tension 4 (115 kV) asociado a una bahia de
transformacion en Quibdd, se pueden tener dos situaciones:

1. Cuando aguas abajo otra u otras celdas abran por operacion de protecciones:

Si, y So6lo si la apertura del interruptor 115 kV del Transformador de Potencia se presenta
con ocasion de la operacion de la proteccién de sobrecorriente:

En caso de estar comprometidos otros circuitos simultdneamente; es decir, que aguas abajo
otros circuitos hayan presentado operacion de sus protecciones se debe proceder con ellos de
acuerdo con el Procedimiento No 1, secuencia 3. asumiendo una cadena de operacion de
protecciones por descoordinacion de las mismas y; que el interruptor 115 kV de la bahia de
transformacion se asimila como un interruptor de “entrada a barraje” y los restantes como lo
indica el Procedimiento No 1. No obstante en la medida de lo posible se hara una inspeccion
al transformador de Potencia en Patio segun lo describe la alternativa No 2 de este

procedimiento.

2. Cuando aguas abajo ninguna de las celdas abran por operaciéon de protecciones (excepcién

hecha de la celda de entrada al barraje, que opera en conjunto con el interruptor 115 kV del
Transformador de Potencia):
Si, y Solo si la apertura del interruptor 115 kV del Transformador de Potencia es con
ocasion de la operacion de al menos una proteccion entre la proteccion principal del
transformador (Diferencial) y/o las protecciones Mecéanicas del mismo:
En este caso se debe asumir la posibilidad de un dafio grave al Transformador de Potencia o en
las conexiones de potencia que se encuentren entre los dos juegos de transformadores de
corriente utilizados para la proteccion principal (el relé diferencial). y en consecuencia con dicha
suposicién debe:

A. Normalizar la subestacion a través del transformador que no se encuentra involucrado en
la posible falla.

B. Iniciar revision en patio del transformador de Potencia visualizando con especial cuidado
gue no se presenten:

a. Roturas de los cables de conexion entre el interruptor de potencia 115 kV y los bujes
de alta del Transformador de Potencia.

b. Roturas de los cables de conexion entre la celda del interruptor de potencia 13.2 kV y

los bujes de baja del Transformador de Potencia.

Roturas de las porcelanas de los bujes de alta del Transformador de Potencia.

Roturas de las porcelanas de los bujes de baja del Transformador de Potencia.

e. Rotura del tanque Conservador elevado de aceite para la cuba (tanque principal) del
Transformador de Potencia.

f. Rotura y/o derramamiento de aceite del os radiadores del Transformador de Potencia.

g. Decoloraciones importantes, roturas o expansiones en la cuba (tanque principal) del
Transformador de Potencia.

h. Decoloraciones importantes, roturas o expansiones en el tanque del cambiador de
Tap’s del Transformador de Potencia.

oo
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i. Desconexidon mecanica o de control del mecanismo filtro-prensa del aceite del tanque
del cambiador de Tap’s del Transformador de Potencia.

j. Operacion comprobada del relé Buchholz del Transformador de Potencia.

k. Operacion comprobada del relé de presion subita del Transformador de Potencia.

I.  Operacion comprobada del relé de sobrepresién del Transformador de Potencia.

m. Operacién comprobada del relé de temperatura de devanados del Transformador de
Potencia.

n. Operacién comprobada del relé de imagen térmica del Transformador de Potencia.

0. Operacién comprobada del relé de reflujo de aceite del tanque expansor del
Transformador de Potencia.

p. Operacién comprobada del relé de alto/bajo nivel de aceite del tanque expansor del
Transformador de Potencia.

g. Operacién comprobada del relé de ruptura de bolsa del tanque expansor del
Transformador de Potencia.

De acuerdo con los resultados debe enterarse de inmediato al Ingeniero de Turno para que éste
proceda; o energizar en caso de no encontrar evidencia de dafio, siempre bajo la supervision y
responsabilidad del ingeniero de turno y en este caso del ingeniero de subestaciones.

En cualquiera de los casos se establece el nombre del interruptor que se abrié por protecciones y se
toma nota del relé de proteccion que oper6, nivel de cortocircuito si es posible y hora; para registrar esta
informacién en la bitacora de la S/E y el formato de INCIDENCIAS.

Se Restablecen los relés que operaron.

Se procede a realizar sélo bajo la supervisién y responsabilidad del Ingeniero de Turno un intento de
cierre al interruptor 115 kV del Transformador de Potencia.

Si el cierre del interruptor 115 kV del Transformador de Potencia es rechazado, huevamente se toma nota
de los relés de proteccion que operaron, nivel de cortocircuito si es posible y hora; para registrar esta
informacion en la bitdcora de la S/E y el formato de INCIDENCIAS vy el equipo queda a responsabilidad
del Grupo de Operacion y Mantenimiento O&M de Subestaciones.

Si el cierre del interruptor 115 kV del Transformador de Potencia es exitoso, se procede a energizar o
acoplar bajo la supervisién y responsabilidad del ingeniero de turno y en este caso del ingeniero de
subestaciones. Si los circuitos que cambiaron su condicién de energizados, con el presente intento
cierran de modo normal, queda normalizada la subestacion.

Luego de normalizar el Transformador de Potencia y los circuitos, el Operador de la Subestacion y del
Centro de Control registraran la ejecucion de la maniobra, indicando la hora exacta de apertura y cierre,
los intentos de cierre y trabajos realizados, asi como el estado en que cerrd el circuito.

En los casos en gue con inmediatez no sea consequida la causa de la falla, pero posterior a ella sea
conocida, se debera registrar con claridad y actualizar tanto la bitacora como al Centro de Control para el
respectivo cambio y/o actualizacién del formato de incidencias.

P8

Apertura del interruptor 115 kV de bahia de transformador en Cértegui, Istmina o El Siete
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Cuando se presente la apertura de un interruptor a nivel de tension 4 (115 kV) asociado a una bahia de
transformacién en Cértegui, Istmina o El Siete, se pueden tener dos situaciones:

3. Cuando aguas abajo otra u otras celdas abran por operacion de protecciones:

Si, y So6lo si la apertura del interruptor 115 kV del Transformador de Potencia es con
ocasioén de la operacion de la protecciéon de sobrecorriente:

En caso de estar comprometidos otros circuitos simultdneamente; es decir, que aguas abajo
otros circuitos hayan presentado operacion de sus protecciones se debe proceder con ellos de
acuerdo con el procedimiento No 1, secuencias 4, 2 0 6 respectivamente. asumiendo una
cadena de operacién de protecciones por descoordinacion de las mismas y; que el interruptor
115 kV de la bahia de transformacién se asimila como un interruptor de “entrada a barraje” y
los restantes como lo indica el procedimiento No 1, secuencias indicadas. No obstante en la
medida de lo posible se hard una inspeccién al transformador de Potencia en Patio segin lo
describe la alternativa No 2 de este procedimiento.

4. Cuando aguas abajo ninguna de las celdas abran por operacion de protecciones (excepcion
hecha de la celda de entrada al barraje, que opera en conjunto con el interruptor 115 kV del
Transformador de Potencia):

Si, y Solo si la apertura del interruptor 115 kV del Transformador de Potencia es con
ocasiéon de la operacion de al menos una proteccion entre la proteccion principal del
transformador (Diferencial) y/o las protecciones Mecéanicas del mismo:
En este caso se debe asumir la posibilidad de un dafio grave al Transformador de Potencia o en
las conexiones de potencia que se encuentren entre los dos juegos de transformadores de
corriente utilizados para la proteccion principal (el relé diferencial). y en consecuencia con dicha
suposicién debe iniciar revision en patio del transformador de Potencia visualizando con
especial cuidado que no se presenten:

a. Roturas de los cables de conexién entre el interruptor de potencia 115 kV y los bujes

de alta del Transformador de Potencia.
b. Roturas de los cables de conexion entre la celda del interruptor de potencia 13.2 kV y
los bujes de baja del Transformador de Potencia.

Roturas de las porcelanas de los bujes de alta del Transformador de Potencia.

Roturas de las porcelanas de los bujes de baja del Transformador de Potencia.

e. Rotura del tanque Conservador elevado de aceite para la cuba (tanque principal) del
Transformador de Potencia.

f. Rotura y/o derramamiento de aceite del os radiadores del Transformador de Potencia.

g. Decoloraciones importantes, roturas o expansiones en la cuba (tanque principal) del
Transformador de Potencia.

h. Decoloraciones importantes, roturas o expansiones en el tanque del cambiador de
Tap’s del Transformador de Potencia.

i. Desconexidon mecanica o de control del mecanismo filtro-prensa del aceite del tanque
del cambiador de Tap’s del Transformador de Potencia.

j.  Operacion comprobada del relé Buchholz del Transformador de Potencia.

k. Operacion comprobada del relé de presion subita del Transformador de Potencia.

I.  Operacion comprobada del relé de sobrepresion del Transformador de Potencia.

m. Operacion comprobada del relé de temperatura de devanados del Transformador de
Potencia.

n. Operacidén comprobada del relé de imagen térmica del Transformador de Potencia.

0. Operaciébn comprobada del relé de reflujo de aceite del tanque expansor del

oo
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Transformador de Potencia.

p. Operacion comprobada del relé de alto/bajo nivel de aceite del tanque expansor del
Transformador de Potencia.

g. Operacion comprobada del relé de ruptura de bolsa del tanque expansor del
Transformador de Potencia.

De acuerdo con los resultados debe enterarse de inmediato al Ingeniero de Turno para que éste
proceda; o energizar en caso de no encontrar evidencia de dafo, siempre bajo la supervisién y
responsabilidad del ingeniero de turno y en este caso del ingeniero de subestaciones.

En cualquiera de los casos se establece el nombre del interruptor que se abrié por protecciones y se
toma nota del relé de proteccion que operd, nivel de cortocircuito si es posible y hora; para registrar esta
informacion en la bitacora de la S/E y el formato de INCIDENCIAS.

Se Restablecen los relés que operaron.

Se procede a realizar sélo bajo la supervisién y responsabilidad del Ingeniero de Turno un intento de
cierre al interruptor 115 kV del Transformador de Potencia.

Si el cierre del interruptor 115 kV del Transformador de Potencia es rechazado, nuevamente se toma nota
de los relés de proteccion que operaron, nivel de cortocircuito si es posible y hora; para registrar esta
informacion en la bitacora de la S/E y el formato de INCIDENCIAS vy el equipo queda a responsabilidad
del Grupo de Operacion y Mantenimiento O&M de Subestaciones.

Si el cierre del interruptor 115 kV del Transformador de Potencia es exitoso, se procede a energizar. Si
los circuitos que cambiaron su condicién de energizados, con el presente intento cierran de modo normal,
queda normalizada la subestacion.

Luego de normalizar el Transformador de Potencia y los circuitos, el Operador de la Subestacion y del
Centro de Control registraran la ejecucion de la maniobra, indicando la hora exacta de apertura y cierre,
los intentos de cierre y trabajos realizados, asi como el estado en que cerr6 el circuito.

En los casos en gue con inmediatez no sea consequida la causa de la falla, pero posterior a ella sea
conocida, se debera registrar con claridad y actualizar tanto la bitacora como al Centro de Control para el
respectivo cambio y/o actualizacién del formato de incidencias.

P9

Apertura del interruptor de la bahia de linea a 115 kV BOLOMBOLO - BARROSO, BARROSO -
BOLOMBOLO O BARROSO - EL SIETE

Cuando se presenten aperturas del interruptor a nivel de tensién 4 (115 kV) de las linea Bolombolo —
Barroso, Barroso — Bolombolo o Barroso — El Siete en la Subestaciones Bolombolo y Barroso
respectivamente, la primera propiedad y la segunda administrada por Empresas Publicas de Medellin S.
A. E.S.P., se debe estar atento al recierre automatico del circuito. En caso de ser exitoso se coordinar
obtener con el CND los datos que regularmente se anotan en la bitacora de la S/E y en el formato de
INCIDENCIAS. En caso de ser rechazado se procede de acuerdo con lo siguiente:

Se hace contacto con el Centro Nacional de Despacho CND. a los teléfonos: (094) 315 79 50, 315 79 51,
3157952, 317 09 01 o al celular 3116351734 (65) para confirmar el estado operativo de la bahia de linea
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gue opero. Se establece el nombre del interruptor que se abrid por protecciones y se toma nota del relé
de proteccion que oper6, nivel de cortocircuito si es posible, distancia a la falla y hora; para registrar esta
informacion en la bitacora de la Subestacion y el formato de INCIDENCIAS.

Se espera la coordinacion del OR con el CND para el intento de cierre a la linea y si se mantiene la falla
en alguno de los tramos de linea que impligue demanda no atendida se procede a realizar la
transferencia de carga a nivel de 115 kV debido a falla, segin procedimientos P1, secuencia 7.

Se entera de esto al ingeniero de turno y nuevamente se toma nota de los relés de proteccion que
operaron, nivel de cortocircuito si es posible, distancia a la falla y hora; para registrar esta informacion en
la bitacora de la S/E y el formato de INCIDENCIAS.

El ingeniero de turno o en su defecto, el ingeniero de Operacion y Mantenimiento O&M de Subestaciones
y el ingeniero de Operaciéon y Mantenimiento O&M de Redes tomaran las acciones pertinentes para
coordinar la busqueda y reparacion de la falla de la linea afectada.

Al revisar el circuito, el personal que va a trabajar sobre la linea, debe confirmar al operador del Centro
de Control su localizacion y éste a su vez a la subestacion respectiva.

Para la intervencion por parte del personal de terreno debe realizarse corte visible; esto es, abrir el
seccionador de linea y el cierre de la cuchilla de puesta a tierra en las subestaciones involucradas

Toda accién de la revision del mévil que esta haciendo la labor, incluidos los puntos de revision y si se
encontré el dafio, debe ser consignada en la planilla de parte diario especificando de qué se trata y el
sitio de ejecucion. Si es el caso, se informara un tiempo estimado de recuperacion de la linea afectada.

En caso de solicitar ensayos de cierre del circuito, el responsable de la revisién coordinara con el
operador del Centro de Control, quien mantendra informado en tiempo real al operador del Centro de
Control para que este realicela coordinacién con el CND.

Una vez detectada y corregida la falla sobre la linea el responsable de la revision termina la consignacion
de la misma y la entregara al operador, informando sobre el tipo de dafio encontrado, ubicacién y
condiciones en las que queda el circuito; posterior a ello, el operador de la Subestacion y seguido el
operador del Centro de Control Coordinaran la energizacion de la linea con el CND.

Luego de normalizar la linea, el Operador de la Subestacién y del Centro de Control registrara la
ejecucién de la maniobra, indicando la hora exacta de apertura y cierre, los intentos de cierre y trabajos
realizados, asi como el estado en que cerrd la linea.

En coordinacién con el CND se determinara el punto y horarios para sincronizar los sistemas y la
ejecucion de las maniobras correspondientes; no obstante todos los activos deban quedar declarados
como disponibles.

En los casos en gue con inmediatez no sea consequida la causa de la falla, pero posterior a ella sea
conocida, se debera registrar con claridad y actualizar tanto la bitacora como al Centro de Control para el
respectivo cambio y/o actualizacién del formato de incidencias.

P10

Sincronizacion de los sistemas de sub-transmisiéon Ancon y La Virginia 110y 115 kV




2 i MANUAL DE OPERACION DEL SISTEMA Codigo | M30-32-01
Sz -
%m\g 5 S q C ELECTRICO-SECH Versioén 04
La energia del Choco Nombre Cargo Fecha
o Carlos Mario Rojas | Jefe Operacién y Mantenimiento
Reviso Danilo Rodriguez Ingeniero de Subestaciones 28/07/2014
Aprobo Rafael Cardona Subgerente de Distribucion 28/07/2014

Cuando se presenten aperturas de interruptores a nivel de tension 4 (115 kV) de las lineas Bolombolo —
Barroso — El Siete — Huapango — Cértegui — La Virginia en que los recierres automaticos de las linea
afectadas no sean exitosos y se necesite regresar a la condicién de sistemas sincronizados, o
simplemente si se pretende sincronizar los sistemas 110 kV (Ancon Sur — EE.PP.M.) y 115 kV (La
Virginia) se debera tener presente que los Unicos puntos donde se puede efectuar cierre con sincronismo,
por supervisiéon y maniobra directa del Centro de Control de DISPAC S. A. E.S.P. son:

Lugares y Condiciones de Sincronismo
AV max. AF max. A® max.
kv %

1. Bahia de linea Huapango — El Siete a 115 kV ~6.64 10 0.1 Hz 25°
2. Bahia de linea Huapango — Cértegui a 115kV | ~6.64 10 0.1 Hz 25°
3. Bahia de linea Cértegui — Huapango a 115 kV | ~9.96 15 0.1 Hz 300
4. Bahia de linea Cértegui — La Virginia a 115 kV | ~9.96 15 0.1 Hz 30°
AV : Diferencia de voltaje |AF : Diferencia de Frecuencia A : Diferencia de Angulo

Para efectuar las maniobras se procede a verificar las diferencias de tensiones, frecuencias y angulos
entre las variables de los dos sistemas comprometidos, de tal manera que se corrobore que cumplen con
las condiciones especificas de acuerdo con el sitio de sincronizacion.

Se verifica que ademas de la condicién eléctrica, no se tenga ningun enclavamiento fisico como
seccionadores abiertos u otra condicién diferente que impida el cierre, confirmando el diagrama de
|Qrinci|gi01 para la operacién en la ventana de enclavamientos de la IHM o en el controlador de bahia
respectivo.

El Centro de Control procede a informar al centro de control del CND a los teléfonos: (094) 315 79 50,
315 79 51, 315 79 52, 317 09 01 o al celular 3116351734 (65) la ejecucién de las maniobras antes y
después e realizarlas.

Cuando por algin motivo las diferencias de tension, frecuencia o angulo entre los sistemas a sincronizar,
sera necesario maniobrar los bancos de condensadores en manual o el cambiador del tap del auto-
transformador 90 MVA 230/115/13.8 kV de la subestacion la Virginia.

Para ello se debe tener en cuenta las siguientes premisas.

- El célculo para dimensionar los bancos de condensadores se hizo con base en los efectos que la
conexion y/o desconexion de estos tenia sobre la tension de los sistemas de nivel de tension 4
(110 kV/115 kV).

- La conexion de un banco de condensadores representa un aumento en la tension 110 kV o0 115 kV
a la cual esté conectada dicho equipo (a través de la barra 13.2 kV y el transformador 115/13.2 kV
respectivos)

- La desconexion de un banco de condensadores representa un descenso en la tensién 110 kV o

! Esquema que bajo compuertas “and” y “or” (0 sus negadas) “reproduce” las sefiales y establece los permisos para realizar una accién
sobre algun equipo de las subestaciones desde la IHM del Centro de Control Se despliega seleccionando en la IHM la Ventana de
Enclavamientos del Men( de Control.
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115 kV a la cual esta conectada dicho equipo (a través de la barra 13.2 kV y el transformador
115/13.2 kV respectivos)

- El cambiador de tomas del auto-transformador 90 MVA 230/115/13.8 kV de la subestacion la
Virginia esta conectado en el lado de baja; por tanto, para aumentar la tension es necesario bajar
el tap y para disminuir la tension es necesario subir el tap.

- Las maniobras de las celdas de los bancos de condensadores puede efectuarse en local o remoto
siempre que se cambie el control de bahia BCU de automatico a manual.

- Las maniobras del cambiador de tap del auto-transformador 90 MVA 230/115/13.8 kV de la
subestacion la Virginia seran validadas por el Centro Nacional de Despacho, quien ordenara hacer
el comando al Centro de Supervisién y Maniobras de ISA.

- En caso necesario de optar por alguna o ambas de las maniobras anteriores, la primera decision
sera sobre los bancos de condensadores y la segunda sobre el cambiador de tap del auto-
transformdor 90 MVA 230/115/13.8 kV de la subestacion la Virginia

P11 | Acople de transformadores en la Subestacion Huapango
Aunqgue el procedimiento se ejecuta segun las notas V y VI de la secuencia 03, aqui se detalla un poco
mas:
El acople de los transformadores de la subestacién Huapango debe realizarse maniobrando tres
interruptores, o al menos el de uno cuando sea el Gnico en posicién abierto y/o en prueba, y los otros dos
en posicioén de servicio y cerrados. A saber:
- Celda de entrada No 1 al barraje 13.2 kV =K03.
- Celda de entrada No 2 al barraje 13.2 kV =K10.
- Celda de acople de barras No 1 y 2 =K08
En cualquiera de los casos, luego de llevar el Ultimo a la posiciébn de servicio, deben seguirse las
siguientes instrucciones:
- Colocar en manual los reguladores de tension TAPCON que se encuentran en la parte frontal del
tablero de control y proteccion de cada unidad de transformacion.
- Maniobrar la tension del lado de baja del transformador que tenga el voltaje mas alto para igualar
los valores de salida de ambos, hasta que estén en la misma posicién de tapz.
- Cerrar el interruptor que corresponda para acoplar los transformadores.
- Colocar en automaético los reguladores de tension TAPCON que se encuentran en la parte frontal
del tablero de control y proteccion de cada unidad de transformacion.
P12 | Apertura de un interruptor de Circuito 13.2 kV por operacion de deslazarte de carga

Cuando suceda un evento de esta naturaleza, lo primero que debe tenerse en cuenta es que pudo
tratarse de un evento del Sistema de Transmisién Nacional STN y por tanto un _evento de ocupacién
directa del Centro Nacional de Despacho CND.

Deben seguirse las siguientes instrucciones:

2 Este paso puede obviarse en caso que ambos, aun estando en posicién automatico, estén con el tap en la misma posicion.
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Tomar los datos de operacién propios del evento, como potencia y hora de ocurrencia.
Tomar los datos de operacidn de la proteccion de deslastre de carga o baja frecuencia (funcién 81)
como son frecuencia y tiempo de disparo.
Llamar de inmediato e informar directamente al Centro de Control del CND a los teléfonos: (094)
315 79 50, 315 79 51, 315 79 52, 317 09 01 o al celular 3116351734 (65). Transmitir la
informacién tomada en los puntos anteriores.
Esperar la autorizacion del Centro Nacional de Despacho, directamente o por intermedio del CRD
respectivo para la normalizacién del circuito afectado.
Tomar atenta nota de los datos personales del funcionario que recibid la informacion y
posteriormente del que ordend la energizacion.
Seguido energiza u ordena a la subestacion involucrada para que se energice el circuito
respectivo.
Los siguientes son los Ultimos ajustes que poseen los equipos en cuanto a la proteccion del Esquema de
Desconexién Automatico de Carga 2006 EDAC 2006.
| ESQUEMA EDAC 2006 DISPAC S.A. E.S.P. |
Potencia (Mw) . Potencia (% Porcentaje Etapa en la que Potencia
(1,2) Potencia (%) acumulado) equivalente participa deslastrada (3)
SQ-204 1 1.17 4.73% 4.73% 5% 1 1.17
S1-204 2 0.52 2.10% 6.84% 10% 2 1.69
SC-202 3 0.39 1.58% 8.41% 10% 2 2.08
SC-201 4 2.18 8.82% 17.23% 15% 3 4.26
SI-202 5 0.88 3.56% 20.79% 20% 4 5.14
SI1-203 6 1.55 6.27% 27.06% 25% 5 6.69
SI-201 7 1.37 5.54% 32.61% 30% 6 8.06
SM-202 8 1.77 7.16% 39.77% 40% 8 9.83
SQ-203 9 2.94 11.89%
SQ-202 10 4.21 17.03%
SM-201 11 2.7 10.92%
SQ-201 12 5.04 20.39%
SM-203 N.A. 3.0268 0.01%
TOTAL SISTEMA - NO
COINCIDENTE 24.72 100.00% 39.77% 40.00% 9.83
(1) Para los circuitos SQ-203, SQ-204 y SM-201 se tomaron datos del afio 2004, antes de haberse trasladado la demanda
del circuito SQ-204 a los circuitos SQ-203 y SM-201, con motivo de las contigencias en las subestaciones.
(2) Para el circuito SM-203 la potencia maxima se da en kWh.
(3) Datos finales con base en la sumatoria de demandas méaximas. Sin coincidencia de las mismas.
(4) Los circuitos numerados desde el 9 en adelante no se ajustan, al haber alcanzado ya un valor cercano al 40%
(5) Los datos aqui consignados pueden variar una vez hay concluido el proyecto de Mejoramiento de subestaciones y los
datos base para el ajuste no contemple lo enunciado en la nota (1)
Energizaciéon de activos de nivel de tensidon 2y 1 en las en redes del Sistema de Distribucién Local
P13 | SDL de DISPAC S. A. E. S. P. partiendo de una ausencia total de tensién hacia condiciones
normales de operacién y/o como respuesta ante eventos de ausencia de tension
Cuando se deba responder a eventos ocurridos en las redes de distribucién de nivel de tension 2 y 1 por
falla o ausencia total de tension para llegar a condiciones normales de servicio, debe tenerse en cuenta
que pueden ser varias las secuencias a ejecutar, a saber:
- Secuencia 09: Responder a fallas del circuito de distribucion con operacién de interruptor
principal en Subestacion.
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- Secuencia 10: Responder a fallas de circuito ramal con operacién de equipo reconectador.

- Secuencia 11: Responder a fallas de circuito ramal con operacién de seccionadores con
apagachispas.

- Secuencia 12: Responder a fallas de circuito ramal con operacién de cortacircuitos en la red de
media tension.

- Secuencia 13: Responder a fallas de equipos de macromedida en la Red de Distribucion.

- Secuencia 14: Responder a fallas de red de Baja tensién con operacién de cortacircuitos en
transformador de distribucion.

- Secuencia 15: Responder a fallas de red de baja tensién no remunerada; es decir, acometidas,
equipos de medida.

- Secuencia 16: Responder a fallas de equipos integradores de medida en la red de baja.

Secuencia 09. Ver Pag. 32

Responder a fallas del circuito de distribuciéon con operacion de interruptor principal en Subestacion.

Cuando se responda frente a eventos de apertura del interruptor principal de la subestacion como
consecuencia de fallas en el circuito de distribucién, se atender4 como lo indica el procedimiento P3
Apertura de un interruptor de Circuito 13.2 kV

Secuencia 10. Ver Pag. 32

Responder a fallas de circuito ramal con operacién de equipo reconectador.

Cuando se responda frente a eventos de apertura de reconectadores en la red de distribucion como
consecuencia de fallas en el circuito ramal de distribucion aguas abajo de éste, se atenderd como lo
indica el procedimiento P3 Apertura de un interruptor de Circuito 13.2 kV, con la salvedad que ahora el
equipo reconectador se asimila al interruptor principal de la subestacion y el circuito ramal de
distribucion se asimila al circuito de distribucion descrito en el procedimiento mencionado. En la
medida de lo posible se reportara la informacion de las variables eléctricas de la falla al Centro de
Control.

Secuencia 11. Ver Pag. 32
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Responder a fallas de circuito ramal con operacién de seccionadores con apagachispas.

Cuando se responda frente a eventos de apertura de seccionadores apagachispas en la red de
distribucion como consecuencia de fallas en el circuito ramal de distribucién aguas abajo de éste, se
atendera como lo indica el procedimiento P3 Apertura de un interruptor de Circuito 13.2 kV, con la
salvedad que ahora los seccionadores apagachispas se asimila al interruptor principal de la
subestacion y el circuito ramal de distribucién se asimila al circuito de distribuciéon descrito en el
procedimiento mencionado.

Secuencia 12. Ver Pag. 32

Responder a fallas de circuito ramal con operacién de cortacircuitos en la red de media tension.

Cuando se responda frente a eventos de apertura de cortacircuitos en la red de distribucion como
consecuencia de fallas en el circuito ramal de distribucién aguas abajo de éste, se atendera como lo
indica el procedimiento P3 Apertura de un interruptor de Circuito 13.2 kV, con la salvedad que ahora
los cortacircuitos se asimila al interruptor principal de la subestacién y el circuito ramal de distribucién
se asimila al circuito de distribucién descrito en el procedimiento mencionado.

Nota para las secuencias 09, 10, 11y 12

Cuando se presenten fallas en la red de distribucién de nivel de tensién 2 que tipifiquen alguna de las
gue se atienden segun las secuencias indicadas con los consecutivos 09 al 11, han de tenerse en
cuenta las siguientes consideraciones:

e Cuando la parte fallada del circuito de distribucion, haya quedado separada de la red no
fallada, por efecto de la actuacién de apertura de un seccionador con apaga chispas o un
cortocircuito; los técnicos electricistas del mévil de la zona o el moévil de turno segun
corresponda (ver P3) deberan recorrer dicha parte del circuito para encontrar la novedad que
haya sido la causa de la falla. Una vez encontrada se procedera a su reparacién 0 a su
eliminacién y posteriormente con el restablecimiento del circuito segin la parte del
procedimiento P3 que corresponda a dicha maniobra.

e Cuando los técnicos electricistas del movil de la zona o el moévil de turno segun corresponda
(ver P3) hayan encontrado que las causas de la falla del circuito corresponden a aquellas
excluibles del calculo de indicadores de calidad del servicio, deberan tomar los registros
fotogréficos y otras que correspondan para demostrar tal situacién y deberan disponer de la
informacion al Centro de Control y al Ingeniero de Subestaciones y Calidad del Servicio.

e Cuando para dar solucién a una falla de la red de distribucion segun se describe en las
secuencias 09 a la 11, deban abrirse equipos aguas arriba del equipo que operd por
protecciones, el operador del Centro de Control, con conocimiento de la red de distribucion, la
demanda y las condiciones actuales de operacién, a discrecion recomendara y/o decidira cual
equipo maniobrar.

Secuencia 13. Ver Pag. 32
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Responder a fallas de equipos de macromedida en la Red de Distribucion.

Cuando se presenten fallas en la red de distribucion de nivel de tensién 2 como consecuencia de la
falla de un equipo de macromedida, que a su vez, haya ocasionado la apertura de alguno de los
elementos que originan las secuencias 09 a la 11, los técnicos electricistas del movil de la zona o el
movil de turno segun corresponda (ver P3) procederan a la desconexiéon del equipo fallado y
posteriormente con el restablecimiento del circuito segun la parte del procedimiento P3 que
corresponda a dicha maniobra y las notas que apliquen. El Centro de Control, deberd informar
mediante correo electronico al area responsable de dichos equipos, con copia al ingeniero de
operacion y mantenimiento de redes de la zona y al ingeniero Jefe de Operacion.

Secuencia 14. Ver Pag. 32

- Responder a fallas de red de Baja tensién con operacion de cortacircuitos en transformador de
distribucion.
Cuando se presenten fallas en la red de distribuciéon de nivel de tensién 1como consecuencia de fallas
en el circuito de distribucién de baja tension atendido por un transformador, se procedera en forma
secuencial segun se indica a continuacion:

a. Se identifican los cortacircuitos operado y se verifica la capacidad del fusible fallado.

b. Se efectta un recorrido a la red de baja tension para la verificaciéon e identificacion de
potenciales causas de la falla ocurrida en la red para su posterior reparacién o eliminacion.

c. Si la causa es identificada, se procede con su reparaciéon o eliminacién para el posterior
restablecimiento del fusible y de la red de distribucién de baja tensién.

d. Luego del paso anterior, 0 si no ha sido posible identificar ninguna causa, se procede al
restablecimiento del fusible, instalando el de la capacidad correspondiente segun la tabla de
seleccion de fusibles de la norma EPM correspondiente (RA8-005) y al restablecimiento del
cortacircuitos y en consecuencia de la red de distribucion de baja tension. El el formato de
inspeccion de redes se deja constancia del fusible operado (fundido) y el instalado.

e. Sila maniobra tiene éxito, queda restablecida la red.

Si la maniobra no tiene éxito, se procede a la desconexion e la red de baja tensién para

realizar una prueba de energizacion del transformador de distribucion en vacio con un fusible

de 1A (un amperio) tipo K, aunque habra de tenerse cuidado con la utilizacion de este fusible
en transformadores de distribucion de 15 kVA, pues es el mismo indicado para condiciones
normales de operacion.

g. Sila maniobra es exitosa se debera proceder nuevamente al paso b)

h. ~ Si la maniobra no es exitosa debera informarsele al Centro de Control para que a su vez se le
informe al ingeniero de Operacion y Mantenimiento de Redes, con quienes so deberd
coordinar para la reposicién del transformador de distribucion.

—h

Secuencia 15. Ver Pag. /32
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Responder a fallas de red de baja tension no remunerada; es decir, acometidas, equipos de medida.

En principio, no es DISPAC S. A. ESP. quien debe responder econémicamente por la reparacion o
eliminacién de fallas en estos equipos, no obstante sucedan dos situaciones, a saber:

1. Desde el inicio de las operaciones de DISPAC S. A. ESP. ha sido la empresa la que ha
tomado la iniciativa en la instalacién de dichos equipos, dejandolos en las instalaciones de los
clientes en condicién de comodato, por tanto es nuestro deber velar por la atencion a las fallas
gque se presente en dichos equipos.

2. No obstante que por norma sea el cliente el primer llamado a la atencidn de reparacion o
eliminacién de fallas en estos elementos; es la empresa, con base en su experticia y/o
conocimiento, la mas indicada para la atencion de estas situaciones. Incluso, terminan siendo
responsabilidad del OR en razén a que si por ausencia de capacidad econémica del cliente,
éste no puede atender a la reparacion o reposicién, el OR debe hacerlo, limitandose Unica y
exclusivamente a los activos de uso y no a los de conexion, tampoco a las instalaciones
internas.

En consecuencia, la respuesta frente a las fallas de la red de baja tensién no remunerada, se
efectlia como lo indica la secuencia No 14.

Una vez superada la falla, se le informa al Centro de Control y al Ingeniero Jefe de Operacion, quien
debera confirmar al comercializador tal situacién, en particular para que cuanto el elemento reparado o
repuesto sea el transformador de distribucion o red de baja tension que se esté reconociendo en la
tarifa, ya no se siga teniendo en cuenta.

Secuencia 16. Ver Pag. /32

Responder a fallas de equipos integradores de medida en la red de baja.

Cuando se presenten fallas en la red de distribucién de nivel de tensién 1 como consecuencia de la
falla de un equipo integrador de medida, que a su vez, haya o no ocasionado la apertura de los
cortacircuitos en transformador de distribucion que origina la secuencia 14, los técnicos electricistas del
movil de la zona o el mévil de turno segin corresponda (ver P3) procederan a la desconexion del
equipo fallado y posteriormente con el restablecimiento del transformador segin la parte de la
secuencia 14 que corresponda a dicha maniobra. EI Centro de Control, deberd informar mediante
correo electrénico al area correspondiente de tales equipos, con copia al ingeniero de operacion y
mantenimiento de redes de la zona y al ingeniero Jefe de Operacion

P14 | Ejecucion de Consignaciones

El desarrollo de una ejecucion de consignacion de equipos del Sistema Eléctrico del Choc6é — SECH, es
uno de los productos finales al poner en marcha El Manual de Operacion SECH, destacandose en esta
oportunidad que no se trata simplemente del desarrollo de actividades fortuitas (aunque algunas puedan
serlo) como respuesta a fallas en el servicio, sino la realizacién de actividades previamente disefiadas,
concertadas, estudiadas, tendientes a cumplir con un objetivo especifico de inspeccion, revision,
mantenimiento predictivo, preventivo o correctivo o bien, la puesta en servicio de una maguina o equipo.
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El desarrollo de las consignaciones es el producto final del proceso iniciado con la solicitud en
consignacion de cualquier activo eléctrico de potencia, control medida o proteccion de la empresa, asi
como cualquiera medio de comunicacion no convencional; es decir, todo equipo de comunicacion
diferente a las lineas telefonicas, servicio que es prestado por la empresa de telecomunicaciones de la
regiéon a La Empresa.

El suministro inicial del operador del CCQ Centro de Control Quibdé de la subestacion Huapango y/o de
alguna de las subestaciones es la consignacion diligenciada y firmada por el ingeniero de Operacién y
Mantenimiento O&M de REDES, Atrato o San Juan segun la zona; o el ingeniero de Operacién y
Mantenimiento O&M de SUBESTACIONES de acuerdo con el activo a intervenir; que igualmente contara
con la aprobacion (firma) del ingeniero Coordinador del Grupo de Operacion y Mantenimiento O&M. Esta
consignacion es el producto final del Procedimiento de consignaciones que se incluye como anexo a este
manual.

El formato de consignacion, no es mas que una herramienta para el registro, control y seguimiento de
mantenimiento de equipos que conforman el Sistema Eléctrico del Choc6é — SECH. Esta dirigido a las
diferentes personas o areas que de una u otra forma tienen que ver con la planeacién, ejecucién y control
de montajes y mantenimientos.

Es importante que el Operador entienda con anticipacion los trabajos a efectuar, de tal manera que con
ayuda de la consignacién (formato) y los recursos que tenga pueda coordinar el buen desarrollo de las
actividades, teniendo siempre presente las “Observaciones de Operacidn”, los “Trabajos a Ejecutar” y
las “Medidas de Seguridad” indicadas en cada consignacion.

El equipo a consignar debera ser entregado en primera instancia al “Jefe de los trabajos” o en ultima
instancia a la “Persona Responsable”, dando uso a los teléfonos que en la consignacién se registran. A
su vez debera hacerse entrega para supervision a la persona que por DISPAC S. A. E.S.P. figure en la
solicitud de consignacion y/o en la consignacion. Sera en tal caso un Ingeniero de Operacién y
Mantenimiento O&M o alguno de los Supervisores de la Zona y en medida de lo posible un ingeniero de
La Direccion Distribucion.

Debera estar atento al estricto cumplimiento de los horarios asignados para la entrega y recepcion de los
equipos consignados y las maniobras planeadas sobre equipos. Igualmente y con mayor importancia,
cuando sea de su competencia dentro de las subestaciones o a través de un Ingeniero de Operacion y
Mantenimiento O&M o el Supervisor de la Zona fuera de ellas, hara cumplir las “Medidas de Seguridad”
previstas para la ejecucion de cada consignacion.

De acuerdo con el punto anterior, y cuando se trate de obras asignadas para ejecucion en forma directa
por contratistas bajo contratos u 6rdenes legalmente constituidas entre terceros y DISPAC S.A. E.S.P.,
podra, en caso de existir, valerse sin limitarse a ello, de las interventorias externas para exigir el
cumplimiento de las “Medidas de Seguridad” previstas. En este Ultimo caso cobrara importancia lo
expedito de la comunicaciéon entre el Centro de Control y los ingenieros de Operacidon y Mantenimiento
O&M y a su vez de estos con los responsables de las interventorias externas.

Cualquiera anomalia antes, durante y como consecuencia de la ejecucién de la consignacion debera ser
registrada y trasladada al Grupo de Operacion y Mantenimiento O&M de La Empresa.
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Por dltimo vale la pena recordar que la lectura y entendimiento del Procedimiento de Consignaciones y
sus vinculos es complemento a la lectura entendimiento y puesta en practica del presente manual.

RUTINAS OPERATIVAS

Rutina No 1: Cambios de Turno.

En el momento del cambio del funcionario de operacién, el operador saliente deberd hacerle nota en la
Bitacora al procedimiento de entrega del turno, explicando con ello la hora del procedimiento, la entrega
de todos los activos de la instalacion, especificando el estado de los activos (abierto, cerrado, aterrizado,
en mantenimiento, en consignacion, fuera de servicio, en mal estado, etc.), las Gltimas maniobras y/u
operaciones, en especial las que implicaron demanda no atendida. También debera transmitir con
claridad cada instruccién que se haya recibido de los jefes inmediatos para ejecucién periédica o que no
se haya ejecutado.

Rutina No 2: Registro de Entrada y salida de personal.

En la Bitacora de La Subestacion se registrara a juicio del operador y de acuerdo con la importancia de la
visita, sobre el ingreso y retiro de personal diferente al de Operacidon y Mantenimiento O&M de Redes
(Conductor, Supervisor y Técnicos Electricistas no se registran — Los ingenieros si se registran) — aun
cuando se destine un libro independiente para esto —; identificando junto a su nombre, el # de C.C. y
registro de la EPS y ARL de afiliacién del mismo. Siempre que sea personal diferente al Subgerente de
Distribucién o el del Grupo de Operacidon y Mantenimiento de La Empresa, deberdn contar con la
autorizacién de alguno de los ingenieros de Operaciéon y Mantenimiento O&M. quienes a su vez, deberan
en todo caso enterar al coordinador del Grupo.

Rutina No 3: Entrada y salida de elementos.

En la Bitacora de La Subestacion se registrara a juicio del operador y en proporcion a la importancia de
estos, el ingreso y retiro de elementos y/o herramientas — aun cuando se destine un libro independiente
para esto —; identificando junto a su nombre, la marca, tipo, modelo, nimero de serie y estado. Cuando
se trate de elementos en custodia del personal del Almacén, se necesitara la autorizacion por escrito o en
su defecto por correo electronico.

Rutina No 4: Maniobras y/u Operaciones.

En la Bitacora de La Subestacion, al momento de realizar operaciones, deberan consignarse las
maniobras sobre los equipos, que impliquen pérdida del servicio para alguno o varios usuarios finales
conectados, pérdida parcial y/o completa de los servicios auxiliares de corriente alterna o corriente
continua o la pérdida parcial y/o total de los sistemas de comunicaciones; asi mismo, se dejara
constancia de las desconexion de las Lineas de transmision o Transformadores de Potencia. Todas las
maniobras seran de diligenciamiento inmediato en los archivos de incidencias que se encuentra en el
computador del Centro de Control bajo una ruta como la que se muestra: Para las incidencias de
distribucion; Mis documentos/C-C-Q/01_Incidencias 13-2 kV /20071/01-ENE-071.xls. Para las incidencias
de los mddulos a 115 kV; Mis documentos/C-C-Q/01_Incidencias 115 kV /20071/01-ENE-07-1-115I.xls.
Ver también el Instructivo del “FORMATO INCIDENCIAS — ANEXOS”.

De las Maniobras Automaticas como resultado de la operacion de los equipos de proteccion (relés)
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debera dejarse constancia de los parametros eléctricos tal como el relé de proteccion que opero, los nivel
de cortocircuito y demas datos que se tratan en los renglones de los procedimientos No 01, 02, 03, 04,
05, 06, 09 y otros segun el activo involucrado.

De las Maniobras Solicitadas debera dejarse constancia de la programacion que la autoriza, del
responsable por el contratista o tercero que la solicita, asi como el responsable por DISPAC S.A. E.S.P.
de mantener supervision en el asunto®.

En caso de las solicitudes para Aperturas de Emergencia deberan sustraerse de la situacion los datos
gue trata el capitulo 2.5 “Definicion Sobre el Estado de los Equipos”, asi como proceder al informe segun
alli se trata.

Es importante tener claridad y dejar constancia de las Aperturas de Emergencia cuando aparte de ser de
esta naturaleza, sean solicitadas por algun organismo del estado o de socorro con el fin gue La Empresa
tenga el respaldo ante cualguier eventualidad que se genere por dicha solicitud.

Rutina No 5: Energia no Suministrada (ENS).

Por cada apertura del Sistema Eléctrico del Chocé SECH, desde el nivel de tension 4 hasta el nivel de
Tensioén 2, incluyendo en la medida de lo posible los ramales de distribuciéon importantes, debera dejarse
nota en la Bitacora de La Subestacion, de la demanda dejada de atender para efectos de los informes
respectivos. La misma se efectuara realizando el calculo en Kilovatios-hora (kWH) de acuerdo con la
siguiente formula®.

Ppr.=mm
60

ENS =

Donde:

- ENS: Corresponde a la Energia no Suministrada expresada en kilovatios-hora kWH. Se obtiene
como resultado de calcular la expresion

- Ppr: Corresponde a la potencia promedio en kilovatios kW, de la subestacion, linea o circuito
(ramal en caso de tenerse datos), para el periodo en horas correspondiente a la hora de la
ausencia del servicio. Este dato podra extraerse de las curvas de carga diarias almacenadas en la
Estacién de Control o del Grupo de Operaciéon y Mantenimiento O&M.

- mm: Corresponde a la cantidad en minutos que tardé en reponerse en forma total el servicio.

Notas:

En caso que la ausencia del servicio supere las dos horas en los periodos de demanda maxima y las
cuatro horas en los periodos de demanda media y minima®, debera fraccionarse el célculo en periodos de
acuerdo con la duracién total del evento, el periodo de demanda en el que se encuentre y el nivel en el
gue se calcule, sin exceder por cada tipo de demanda los limites anteriormente establecidos. También

% Ver documento PROCEDIMIENTO DE CONSIGNACIONES — V, y Manual del Sistema Local de Consignaciones SLC.

* En los formatos de incidencias esta incluida la formula para el calculo, pero debera actualizarse dicho valor si se sobrepasan los tiempos
segun las notas de este punto.

® También sera actualizada una curva de demanda diaria por circuito de acuerdo con la instruccién del ingeniero de Operacion y
Mantenimiento O&M de Subestaciones

® De acuerdo con los periodos de carga presentados por la CREG para DISPAC S.A. E.S.P. en la resolucién CREG 058 de 2003.
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servicio.

la resolucién CREG 058 de 2006

Nivel de Tension 3

podra hacerse el calculo con el promedio de potencia (kW) de las dos o cuatro horas del periodo sin

Los siguientes son los cuadros de distribucion de la demanda para DISPAC S.A. E.S.P. de acuerdo con

Horas de Aplicacion

Demanda | Factor

1|12[(3|4|5|(6|7|8(9|10(11(12|13(14|15|16(17|18(19|20|21(22|23|24
Maxima 1.2280 XXX X|IX[X]|X
Media 0.9783 X[X|X| X X[X|X| X X| X
Minima 05156 | X (X | X | X | X | X X
Nivel de Tension 2
Demanda | Factor Horas de Aplicacion
1(2(3|4|5|6(7|8|9|10(11(12|13|14|15(16(17|18|19(20(21|22|23|24
Maxima 1.1125 | X | X | X | X X[ XXX |X|[X|X
Media 0.8796 XIX|X|IX|X|X|X|X|X X[X|X|X
Minima -

archivo para tal fin que se encuentra en el computador del Centro de Control bajo una ruta como a

el Instructivo del “FORMATO INCIDENCIAS — ANEXOS”

En caso de normalizacién progresiva del servicio deberian calcularse por periodos de acuerdo con los
tiempos y reposiciones parciales. Las Energias No Suministradas seran actualizadas diariamente en el
que se
muestra: Mis documentos/C-C-Q/03_Demanda No Atendida /2007DNA/01-ENE-07-DNA.xIs. Ver también

Rutina No 6: Inspecciones Habituales.

guincenales, diligenciando asi los documentos o formatos que para tal efecto disefie el area respo
Ver Instructivo “FORMATO DE INSPECCION QUINCENAL - ANEXOS”

De acuerdo con los planes de mantenimiento preventivo y/o correctivo, se deben ejecutar inspecciones
nsable.

No obstante, deberan realizarse dos inspecciones visuales diarias, junto con cada cambio de turno. En

caso de encontrar detalles importantes o relevantes para el ingeniero de subestaciones, d

entrega de la informacion se anotaré el medio y la hora de informacion y la persona informada.

corte y seccionamiento, transformacién de potencia, dispositivos de proteccion de sobreten

instalaciones de la S/E para que sea diligenciado por un operador.

eberan
transcribirse a la Bitdcora de la Subestacion y ser informadas de inmediato. Para clarificar sobre la

Los detalles se haran de acuerdo con lo observado en todos los equipos de la S/E, incluyendo equipos de
siones,
equipos de onda portadora, sistemas de puesta a tierra, celdas de media tensién, tableros de control y
proteccion, IHM’s, sistemas de servicios auxiliares, grupo electrégeno, aislamientos, drenajes, etc; asi
mismo y como parte de la rutina de observacién y entrega de hallazgos, se registrara el estado del piso
de la S/E, estructuras en celosia de los barrajes en patio, estructura del edificio de control, cerramiento y
alumbrado de la instalacion, etc. Para efectos de control, calidad y seguimiento, seran diligenciados los
instructivos de inspeccién de equipos de subestacion cada quince dias y seran actualizados en el
archivo para tal fin que se encuentra en las oficinas. Este podra ser trasladado magnéticamente a las

" Para el célculo de la DNA en el nivel de tensién 4, se puede calcular con el cuadro del nivel de tensién 21, dado que sélo tiene una
diferencia y ella no interfiere dadas las instrucciones impartidas.
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Rutina No 7: Demandas en el pico de las 11:00.

De los controladores “6MDxxx” (en su defecto de los relés “7UTxxx” 0 “7SJIxxx”) y de los relés “7SIxxx” o
desde la IHM se tomaran entre las 10:55 a.m. y las 11:25 a.m. las variables instantaneas de potencias
activa, reactiva y aparente, factor de potencia y tension fase-fase, registrando en la Bitacora el “cuadro”
correspondiente que contenga informacion de cada médulo de tension 4 (linea o transformador) y celda
nivel de tension 2 (entrada a barra, circuito, acople, condensador). Estas seran actualizadas diariamente
en el archivo para tal fin que se encuentra en el computador del Centro de Control bajo una ruta como a
gue se muestra: Mis documentos/C-C-Q/06_Variables MaxP/2007MP .xls

Rutina No 8: Demandas en el pico de las 19:00.

De los controladores “6MDxxx” (en su defecto de los relés “7UTxxx” o “7SJxxx”) y de los relés “7SJxxx” o
desde la IHM se tomaran entre las 06:55 p.m. y las 07:25 p.m. las variables instantaneas de potencias
activa, reactiva y aparente y tension fase-fase, registrando en la Bitacora el “cuadro” correspondiente que
contenga informacién de cada médulo de tension 4 (linea o transformador) y celda nivel de tension 2
(entrada a barra, circuito, acople, condensador). Estas seran actualizadas diariamente en el archivo para
tal fin que se encuentra en el computador del Centro de Control bajo una ruta como a que se muestra:
Mis documentos/C-C-Q/06_Variables MaxP/2007MP.xls

Rutina No 9: Registros de Demandas Acumuladas.

De los controladores “6MDxxx” (en su defecto de los relés “7UTxxx” o “7SJxxx”) y de los relés “7SJxxx” o
desde la IHM se tomaran entre las 12:00 p.m. (24:00) de cada dia finalizado las variables acumuladas
almacenadas de energia activa y reactiva, registrando en la Bitdcora el “cuadro” correspondiente que
contenga informacién de cada modulo de tension 4 (linea o transformador) y celda nivel de tension 2
(entrada a barra, circuito, acople, condensador, etc). Estas seran actualizadas diariamente en el archivo
para tal fin que se encuentra en el computador del Centro de Control bajo una ruta como a que se
muestra: Mis documentos/C-C-Q/04_Energia Subestaciones /2007E/01-E-ENE-07.xls

Rutina No10: Registros maximos/minimos a fin de mes.

De los controladores “6MDxxx” (en su defecto de los relés “7UTxxx” 0 “7SJxxx”) y de los relés “7SJIxxx” o
desde la IHM se tomaran entre las 11:00 p.m. del ultimo dia de mes y las 02:00 a.m. del primer dia del
mes siguiente las variables almacenadas como maximos y minimos de de potencias activa, reactiva y
aparente, frecuencia, factor de potencia, tensiones fase-fase y corrientes, registrando en la Bitacora el
“cuadro” correspondiente que contenga informacion de cada médulo de tension 4 (linea o transformador)
y celda nivel de tensién 2 (entrada a barra, circuito, acople, condensador). Estas seran actualizadas
diariamente en el archivo para tal fin que se encuentra en el computador del Centro de Control bajo una
ruta como a que se muestra: Mis documentos/C-C-Q/06_Variables Maximas/2007MM/01-ENE-MM-07.xls

Rutina No 11: Registros de operaciones de cambiadores de tap’s

De la primera visita de inspeccion habitual (primer cambio de turno del dia) a los equipos de patio se
registrara el nimero de operaciones del contador para tal fin en el cambiador de tomas de cada unidad
de transformacion, registrando en la Bitacora los valores correspondientes. Estas seran actualizadas
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diariamente en el archivo para tal fin que se encuentra en el computador del Centro de Control bajo una
ruta como a que se muestra: Mis documentos/C-C-Q/08_Operaciones TAPDPSPE//2007TAPDPSPE .xls

Rutina No 12: Registros de operaciones de Descargadores de Sobretensiones.

De la primera visita de inspeccion habitual a los equipos de patio (primer cambio de turno del dia) se
registrarad el nimero de operaciones del contador para tal fin en los Descargadores de Sobretensiones,
registrando en la Bitacora el “cuadro” correspondiente que contenga informacién los valores de cada
bahia o campo que los posea. Estas seran actualizadas diariamente en el archivo para tal fin que se
encuentra en el computador del Centro de Control bajo una ruta como a que se muestra: Mis
documentos/C-C-Q/08_Operaciones TAPDPSPE//2007TAPDPSPE.xls

Rutina No 13: Registros de operaciones de las Plantas de Emergencia.

De la primera visita de inspeccion habitual a los equipos de patio (primer cambio de turno del dia) se
registraran del contador para tal fin, las horas de servicio de las Plantas de Emergencia, registrando en la
Bitacora la informacién correspondiente. Estas seran actualizadas diariamente en el archivo para tal fin
que se encuentra en el computador del Centro de Control bajo una ruta como a que se muestra: Mis
documentos/C-C-Q/08_Operaciones TAPDPSPE//2007TAPDPSPE .xls

Rutina No 14: Lectura de la Bitacora.

De la mano con cualquier otro registro adicional que se lleve en las subestaciones, tendra alta
importancia el diligenciamiento de la Bitdcora por ser el libro propio de la instalacion y en el que se
registra la “ruta que ha tenido la instalacién”. (items anteriores).

Cada operador al entrar a un turno debera dar lectura obligatoria a los registros hechos por los demas
operadores en los horarios donde no tuvo turno, iniciando desde la Ultima vez que éste hizo entrega de
turno a otro operador. Deberd tener claras (entender) todas las consignas, maniobras, razones,
urgencias, notas y demas a que dé lectura, que hayan sido ejecutadas en su ausencia o estén
pendientes por ejecutar; de lo contrario, deberd ponerse nuevamente e inmediato, en contacto con el
operador del turno saliente con el fin de clarificar lo que no haya entendido.

En este documento se diligencian entre otras y sin limitarse a ellas, las anteriores notas, producto de las
rutinas operativas descritas

Rutina No 15: Registro de incidencias.

Aungue la Bitacora sea el respaldo para la operacién del Sistema Eléctrico del Chocé SECH y en ella se
lleven a cabo todos los registros con tal propdsito, incluidas las maniobras en los activos eléctricos de la
empresa, practica explicada con anterioridad en la rutina No 4; para efectos de llevar un control de
manera separada, se tiene que cada maniobra automética o manual del sistema, que involucre la pérdida
total o parcial del servicio con el que se atienda a usuarios finales conectados, denominada incidencia
debe registrarse aparte en el Formato de Incidencias disefiado con el propdsito antes descrito. Para ello
se debe tener en cuenta, leer y entender el instructivo respectivo: “FORMATO INCIDENCIAS -
ANEXOS".
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Rutina No 16: Recuperacién, Grabacién y Comparacion de los Eventos de Calidad de la Potencia®

Dentro del alcance del Proyecto de Mejoramiento de Subestaciones de DISPAC S. A. E.S.P. del afio
2006, se instalaron los equipos del sistema para el Registro de Calidad de la Potencia con el fin de dar
cumplimiento a la Resolucion CREG 024 de 2005 y otras.

Localizados un total de ocho (8) medidores, se obtiene el registro sobre igual nUmero de barras 115 kV y
13.2 kV dentro del Sistema Eléctrico del Chocé SECH.

Barra 115 kV
Subestaciéon Huapango | Barra 1 13.2 kV
Barra 2 13.2 kV
Barra 115 kV
Barra 13.2 kV
Barra 115 kV
Barra 13.2 kV
Subestacion La Virginia | Barra 115 kV

Subestacién Cértegui

Subestacion Cértegui

5. REGISTROS

Recuperacion y Grabacién de Registros.

Este procedimiento se realizara de acuerdo con la instruccién de las paginas 1 a 8 del “MANUAL DE
OPERACION DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA POTENCIA”, documento HMV
2330VS0073119639013-2.doc, ubicado en el capitulo No 1 del Tomo 1 de 1 del Volumen 11 de 13 de la
Informacién Técnica del Proyecto de Mejoramiento de Subestaciones (ver nota al pie No 9).

Las actividades de rutina a realizar por el personal de Operacion y Mantenimiento O&M de DISPAC S. A.
E.S.P. (operadores de turno) con relacion a estos equipos se resumen y con estricto orden a
continuacion:

1. Recuperacion de archivos Subestacién Istmina:
Por logistica es en esta S/E en donde debe comenzarse la recuperacion de los registros.
Con la finalizacién de cada semana se debe iniciar el proceso de recuperacién de los registros
de la semana anterior; actividad a realizar a primera hora en la mafiana del lunes de la semana
posterior a la semana de del registro por el operador del turno correspondiente.

El procedimiento de recuperaciéon y grabacion de los registros se hara sobre un CD nuevo
proporcionado por el Grupo de Operacién y Mantenimiento O&M (Ing. de Operacion y
Mantenimiento O&M de Redes Zona San Juan), dejandolo abierto para posterior utilizacion en
las demés Subestaciones.

8 En cada Subestacion debera quedar un dossier de la documentacion del proyecto que mas interese segun los equipos de la misma.
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Una vez copiada la informacion, el CD no debera ser ingresado sino a los computadores de
Calidad de la Potencia de cada Subestacion antes de ser llevado a la oficina principal en el
municipio de Quibdé (Ing. de Operacion y Mantenimiento O&M de Subestaciones) donde se
dispondra de la informacion recuperada.

El CD debera ser enviado por quien designe el ingeniero de Zona para seguir con el
procedimiento en la S/E Cértegui.

2. Recuperacién de archivos Subestacién Cértegui:

Por logistica, esta S/E es el segundo sitio en donde se debe seguir con la recuperacion
de los registros.

Con la finalizacién de cada semana y una vez recibido el CD grabado de la S/E Istmina; sin que
este sea ingresado a otro PC diferente, se copia la informacién correspondiente a la estacion de
trabajo de dicha S/E. EI CD no debera ser ingresado sino a los computadores de Calidad de la
Potencia de cada Subestacion antes de ser llevado a la oficina principal en el municipio de
Quibdé (Ing. de Operacion y Mantenimiento O&M de Subestaciones) donde se dispondra de la
informacion recuperada.

El CD debera ser enviado por quien designe el ingeniero de Zona para seguir con el
procedimiento en la S/E Huapango.

3. Recuperacién de archivos Subestacién Huapango:

Por logistica, esta S/E es el tercer y ultimo sitio en donde debe seguir con la
recuperacion de los registros.

Con la finalizacién de cada semana y una vez recibido el CD grabado de la S/E Cértegui; sin
que este sea ingresado a otro PC diferente, se copia la informacion correspondiente a la
estacion de trabajo de dicha S/E. Debe también ser recuperada la informacidn recibida de las
demas S/E’s y descargarse en la estacion de trabajo del Centro de Control en sitio definido por
el Ing. de Operacion y Mantenimiento O&M de Subestaciones. Una vez finalizado el copiado de
los archivos al CD y recuperados los de las otras estaciones, el CD no podra ser ingresado
nuevamente a los computadores de Calidad de la Potencia y debera ser llevado a la oficina
principal en el municipio de Quibdd (Ing. de Operaciébn y Mantenimiento O&M de
Subestaciones) donde se dispondra de la informacién recuperada.

El CD debera ser enviado por quien designe el ingeniero de Subestaciones para seguir con el
procedimiento en la oficina principal.

4. Comparaciéon de Registros Subestacion Huapango:

Esta verificacion serd encargada a los operadores del Centro de Control aunque deba
rectificarse en la oficina principal.

Luego de ser recuperada la informacion recibida de las demas S/E’s y descargarse en la
estacion de trabajo del Centro de Control, los operadores del Centro de Control deberan
comparar todos los registros de incidencias diligenciados de acuerdo con la rutina operativa No
4 con los registros de las estaciones del Sistema de Calidad de la Potencia, especificamente los
archivos CEL_Semana_j_i.csv, donde “j” es la semana e “i" es el circuito al que corresponden
los datos (ver nota al pie No 9). Ante diferencias encontradas deberan comunicar via correo

electrénico al Ing. de Operacién y Mantenimiento O&M de Subestaciones, quien responderd al
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caso con las correcciones o instrucciones pertinentes.

6. DOCUMENTOS ASOCIADOS

Resolucién CREG 070 de 1998

Resolucion CREG 097 de 2008

Informe Mensual De Operacién. IMDO
PROCEDIMIENTO DE CONSIGNACIONES
Bitacora de la Subestacion

Formato de INCIDENCIAS

01_Incidencias 13-2 kV /20071/01-ENE-071.xls.
01_Incidencias 115 kV /20071/01-ENE-07-1-115I
03_Demanda No Atendida /2007DNA/01-ENE-07-DNA
04_Energia Subestaciones

06_Variables M&xP/2007MP

06_Variables M&xP/2007MP

06_Variables Maximas/2007MM/01-ENE-MM-07
08_Operaciones TAPDPSPE//2007TAPDPSPE

MANUAL DE OPERACION DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA POTENCIA

FORMATO DE INSPECCION QUINCENAL — ANEXOS
Manual del Sistema Local de Consignaciones SLC

8. | CONTROL DE CAMBIOS
FECHA VERSION DESCRIPCION DEL CAMBIO
23/06/2007 01 Modernizacién Subestaciones
03/05/2013 02 Modificacion general al Manual
28/07/2014 03 Inclusién rutinas en Redes.




